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Xaxim — Santa Catarina
Parte 2

PREFACIO

O presente estudo tem como objetivo identificar a area urbana consolidada do
municipio de Xaxim e relatar sua atual situagéo, através de um documento técnico
contendo também as areas de relevante interesse ecoldgico e de risco ambiental.

A elaboragao do Diagndstico Socioambiental auxiliara os gestores publicos e
a populagao na organizagcao do espaco urbano, apresentando a hidrografia existente
no municipio, as edificacbes em conflito com a area de preservagédo permanente em
situacdes consolidadas e em areas de risco, possibilitando adequacgdes nas politicas
publicas para a urbanizagao e preservagao do meio ambiente por parte do municipio.

Este Relatorio se encontra dividido em 3 partes que unidas constituem o
Diagnéstico Socioambiental de Xaxim, sendo elas:

Parte 1 — Engloba os capitulos introdutérios; a caracterizagdo socioambiental
e de servicos do Municipio; a Parte 2 apresenta a metodologia do trabalho, a
identificacdo das areas de preservacdo permanente de acordo com o a Lei
12.651/2012 e as areas de relevante interesse ecoldgico, as areas de risco, a
reambulagado de todos os cursos d’agua presentes no perimetro urbano do Municipio,
as areas que necessitam de recuperagao; as medidas de controle e/ou prevengao de
riscos; o plano de recuperagdo de areas degradadas; as consideracdes finais; as

recomendagdes e as referéncias bibliograficas; e a Parte 3 apresenta os apéndices.
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1 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a especificagado da ocupacgéao da area urbanizada
do perimetro urbano teve como base cartografica os seguintes dados: Levantamento
Aerofotogramétrico da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) contendo:
Modelo Digital do Terreno (SDS), Modelo Digital de Superficie (SDS) e trechos de
drenagem (SDS); Mapas Municipais apresentando o perimetro urbano e zoneamento
municipal (Prefeitura Municipal de Xaxim), Cadastro da rede de abastecimento de

agua (CASAN) e Cadastro da coleta de residuos (Prefeitura Municipal de Xaxim).

Reambulagao

Para toda a hidrografia da area urbanizada foi feita a reambulagao, ou seja, a
conferéncia a campo dos cursos dagua presentes no Levantamento
Aerofotogramétrico do Estado (SDS), conforme descrito posteriormente no item
Reambulacdo. No levantamento do Estado, alguns trechos de drenagem podem
conter erros de classificagdo, gerando equivocos na consideragéo de corpos d’agua
artificiais como naturais ou naturais como artificiais, devido a delimitacdo hidrica
automatica utilizada na elaboragao. Os trajetos dos cursos d’agua foram adotados
como verdadeiros, salvo os com incoeréncias nas visitas em campo.

O levantamento das nascentes compreendeu os seguintes procedimentos:
Interpretagdo de imagens existentes, de mapas cadastrais de nascentes e de imagens
de satélites; solicitagdo da autorizacdo do proprietario das terras nas quais as
nascentes localizam-se e auxilio na sua localizacao; identificagdo dos afloramentos;
registro de coordenadas para fins de confirmagéo da existéncia, registro fotografico e

processamento dos dados em SIG — Sistema de Informacg¢des Geograficas.

Vias Urbanas
As vias publicas urbanas foram obtidas no cadastro imobiliario e ajustadas
nos locais onde havia distorgdes em relagao a imagem do voo do Estado e cadastro

de abastecimento de agua (CASAN).
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Uso do solo

Para a representagdo do uso do solo, a area em estudo foi dividida em 23
cartogramas e a interpretagao foi realizada através da fotointerpretagcao das imagens
do Google Earth Pro® (04/05/2016). Para a classificagao, foram identificados os usos
do solo presentes na data da imagem, divididos em 8 categorias: agricultura;
reflorestamento; vegetagao nativa; edificagbes; massa d’agua; areas umidas; vias
urbanas e usos diversos, que contempla os usos nao classificados nas classes

anteriores.

Edificacoes
Para as edificagbes foi realizada a fotointerpretacdo das imagens do
Levantamento Aerofotogramétrico do Estado e do Google Earth Pro® (04/05/2016).

Areas de Risco

Para a afericdo da area foram produzidos rasters de declividade que,
associados a informagdes de relevo e altitude, definiram as areas de planicies
suscetiveis a inundagao, simulando assim uma mancha de possivel risco. Essa
mancha inicial de possivel inundagao foi aferida a campo através de observacao
sensorial de vestigios de extravasamento do rio, e confirmada com os membros da
equipe técnica do municipio, e delimitada com auxilio de GPS.

Para a identificacdo de possiveis areas de risco de deslizamento foi
considerado o Modelo Digital do Terreno, produzindo rasters de declividade, sendo
consideradas como suscetiveis a movimentagcdo de massa, as areas que possuem
declividade acima de 30%. Além disso, a Defesa Civil Municipal indicou possiveis
areas de risco de deslizamento.

As areas finais de risco de inundacdo e possiveis areas de risco de
deslizamento foram aferidas com as informagdes do CPRM — Servigo Geoldgico do
Brasil, que realizou o trabalho intitulado Setorizagdo de Areas em Alto e Muito Alto
Risco a Movimentos de Massa, Enchentes e Inundagbes para os municipios do
Estado de Santa Catarina, realizado em 2018.

As areas risco de inundagao e de deslizamento (movimentagdo de massa)

foram divididas conforme sua classe de risco. Os critérios adotados para
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determinacdo do grau de probabilidade do risco foram baseados na Caracterizagao
do uso e ocupacgao do solo das APPs Resultantes de acordo com a determinagao de
critérios para classificagcdo em: R1 — Baixo; R2 — Médio; R3 — Alto e R4 — Muito Alto,

desenvolvida pelo Ministério das Cidades e IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

Consolidagdo das Areas
Os critérios utilizados para a consolidagao das areas seguiram os descritos no
Art. 2° da Resolugdo CONAMA n° 303/2002, sendo:

Xl - area urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:
a) definicao legal pelo poder publico; b) existéncia de, no minimo, quatro
dos seguintes equipamentos de infraestrutura urbana:

. malha viaria com canalizagao de aguas pluviais;

. rede de abastecimento de agua;

. rede de esgoto;

. distribuicdo de energia elétrica e iluminagéo publica;

. recolhimento de residuos sdlidos urbanos;

. tratamento de residuos soélidos urbanos; e

c¢) densidade demografica superior a cinco mil habitantes por km?2.

O WN -

A metodologia empregada seguiu as seguintes etapas:

1- Elaboracgao dos cartogramas das manchas de atendimento de cada servigo
de infraestrutura (abastecimento de agua, distribuicdo de energia elétrica, coleta de
residuos solidos e tratamento do mesmo);

2- Sobreposicdo dessas informacdes e consolidacdo das areas que

apresentavam no minimo 4 servigos.

Areas de Preservagio Permanente Resultante

Para a definicdo das areas de preservagao permanente foi utilizada a
Consolidagdo restrita, reduzindo as metragens nas APPs apenas nas areas ja
consolidadas.

Esta metodologia € utilizada para os cursos d’agua que ndo possuem massa
d’agua, pois nesta situacdo o método das estacas nao apresenta boa aplicabilidade.
Assim, as reducdes destas APPs s6 ocorrem nos trechos que possuem os servicos
disponiveis e seu limite € 15 metros, conforme previsto no §2° da Lei Federal
12.651/2012.
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Areas de Preservacdo Permanente Resultante de encostas ou parte
destas com declividade superior a 45°

Para a determinagéo das areas de preservagédo permanente com declividade
superior a 45° (100%), utilizou-se o modelo digital de terreno do projeto de
levantamento aerofotogramétrico do estado de Santa Catarina (SDS) onde foram

calculadas as declividades e selecionas as areas acima de 100 m2.

Areas de Possivel Interesse Ecolégico

Para a identificacado de areas com possiveis potenciais de interesse ecoldgico,
foi utilizada a imagem do Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa
Catarina, produzindo poligonos das areas através da fotointerpretacao, apresentando
manchas de vegetacgao nativa. A metodologia empregada para a definicdo das areas
seguiu as seguintes etapas:

1 - Selecao das areas com manchas de vegetacdo nativa com mais de 10
hectares. O valor foi definido com base no cadastro das unidades de conservacgao no
Brasil, na categoria Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), cuja menor
registrada apresenta uma area de 11 hectares.

2 — Producgao de rasters para a obtencao das alturas aproximadas das copas
das arvores através da subtracdo do Modelo Digital de Superficie (MDS) pelo Modelo
Digital de Terreno (MDT).

3 — Classificagdo e apresentacdo das areas com estratificacdo das alturas
aproximadas das copas, conforme dispde a Resolucdo do CONAMA n° 004/1994 que
“Define vegetacao primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avangado de
regeneracao da Mata Atlantica, a fim de orientar os procedimentos de licenciamento
de atividades florestais em Santa Catarina”. As classes altimétricas utilizadas foram:
altura total média até 4 metros, altura total média até 12 metros, altura total média até
20 metros e altura total média superior a 20 metros.

Utilizando esta metodologia ndo é possivel afirmar o estagio sucessional da
vegetacdo nas areas, pois temos apenas um dos parametros para a definicdo do
estagio sucessional, assim, todas as areas deverao ser aferidas a campo com estudos

especificos, principalmente os voltados para a elaboracado do Plano Municipal da Mata
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Atlantica, que apresentara uma caracterizagéo especifica da vegetagdo do municipio

e desses locais.
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2 IDENTIFICAGAO DE AREAS DE RELEVANTE INTERESSE AMBIENTAL E
AREAS DE PROTEGAO DE MANANCIAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DA
OCUPAGAO E INDICAGAO DAS AREAS QUE DEVEM SER RESGUARDADAS

2.1 UNIDADES DE CONSERVACAO

As areas de relevante interesse ambiental sdo Unidades de Conservacao
classificadas como Unidades de Uso Sustentavel, ou seja, sdo areas que visam
conciliar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais.
Nesse grupo, atividades que envolvem coleta e uso dos recursos naturais sao
permitidas, mas desde que praticadas de uma forma que a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos processos ecologicos esteja assegurada (MMA, 2016).

As Unidades de Conservacdo formam o SNUC - Sistema Nacional de
Unidades de Conservacgao, instituido pela Lei 9.985/2000, este possui como uma de
suas ferramentas o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacéao, onde é possivel
consultar, por municipio brasileiro a existéncia e caracteristicas da Unidade de
Conservagao que se procura.

Em pesquisa junto ao Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéao, nao foi

encontrado nenhum registro de areas de relevante interesse ambiental (Figura 1).
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Figura 1: Delimitagdo das UCs Federais e Estaduais em relagdo a Xaxim.
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2.2  AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO

Das areas prioritarias para conservacgao classificadas pelo MMA, nenhuma se

localiza no municipio de Xaxim (Figura 2).

Figura 2: Delimitacéo das Areas Prioritarias para conservacdo em relagdo a Xaxim.
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Com relacao as areas de protecdo de mananciais e areas que devem ser
resguardadas e levando em consideracao que a Resolugdo CONAMA n° 369 de 2006
admite que as areas de preservagao permanente e outros espacos territoriais
especialmente protegidos, s&o instrumentos de relevante interesse ambiental e
integram o desenvolvimento sustentavel, objetivo das presentes e futuras geracoes,
indicamos que as Areas de Preservacdo Permanente do municipio devem ser
mantidas, nas regides consolidadas, de acordo com o indicado neste Diagndstico e
nas regibes nao consolidadas, € recomendado que sejam mantidas as faixas
estabelecidas na Lei 12.651/2012.
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2.3 TERRAS INDIGENAS

De acordo com a Constituicao Federal vigente, os povos indigenas detém o
direito originario e o usufruto exclusivo sobre as terras que tradicionalmente ocupam.
As fases do procedimento demarcatoério das terras tradicionalmente ocupadas, abaixo
descritas, sdo definidas por Decreto da Presidéncia da Republica e atualmente

consistem em:

Em estudo: Realizagao dos estudos antropoldgicos, histdricos, fundiarios,
cartograficos e ambientais, que fundamentam a identificacdo e a
delimitacao da terra indigena.

Delimitadas: Terras que tiveram os estudos aprovados pela Presidéncia
da Funai, com a sua concluséo publicada no Diario Oficial da Unido e do
Estado, e que se encontram na fase do contraditério administrativo ou em
analise pelo Ministério da Justiga, para decisdo acerca da expedi¢cao de
Portaria Declaratéria da posse tradicional indigena.

Declaradas: Terras que obtiveram a expedi¢gao da Portaria Declaratéria
pelo Ministro da Justica e estdo autorizadas para serem demarcadas
fisicamente, com a materializagdo dos marcos e georreferenciamento.
Homologadas: Terras que possuem o0s seus limites materializados e
georreferenciados, cuja demarcagdo administrativa foi homologada por
decreto Presidencial.

Regularizadas: Terras que, apds o decreto de homologagéo, foram
registradas em Cartério em nome da Unido e na Secretaria do Patriménio
da Uniao.

Interditadas: Areas Interditadas, com restricdes de uso e ingresso de
terceiros, para a protegédo de povos indigenas isolados.

Das terras indigenas integrantes na legislacao vigente (CF/88, Lei 6001/73 —
Estatuto do indio, Decreto n®1775/96) nenhuma se localiza no limite administrativo do

municipio (Figura 3).
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Figura 3: Xaxim em relacao as terras indigenas do Estado.
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2.4 INDICACAO E MAPEAMENTO DAS AREAS DE APP QUE DEVEM SER
PRESERVADAS, NOS TERMOS DA LEI N° 12.651/12

Quando as faixas de APP sao preservadas, essas areas executam um papel
fundamental no equilibrio geossistémico das areas do entorno. Dentre os servigos
ambientais que merecem destaque pode-se citar o abastecimento hidrico; o combate
as alteragbes climaticas em diferentes escalas de abrangéncia; a preservagéo do
patrimdnio genético, ndo s6 por garantirem a sobrevivéncia de inumeras espécies de
fauna e flora, mas também funcionando como um corredor ecolégico para o fluxo
génico entre os demais remanescentes de vegetacado nativa; e ainda a manutengao
da fertilidade e estabilidade dos solos e das nascentes.

Por essas fungdes, ja se percebe que as APPs, em especial as urbanas
mostram-se um importante mecanismo de manutencdo da qualidade de vida e da
minimizacdo de consequéncias nocivas a sociedade, regulando o microclima e o

sistema hidrolégico/hidrografico local.
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As areas de preservacao permanente, conforme Legislacdo Federal serdo

apresentadas nas Figura 4 a Figura 26 (Apéndices 11 a 33).

Figura 4: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagao A1.
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Figura 5: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo B1.
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Figura 6: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo C1.
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Figura 7: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo C2.
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Figura 8: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagédo D1.
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Figura 9: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagdo D2.
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Figura 10: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo E1.
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Figura 11: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagao E2.
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Figura 12: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo E3.
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Figura 13: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagdo F1.
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Figura 14: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo F2.
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Figura 15: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo F3.
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Figura 16: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo G1.
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Figura 17: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo G2.
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Figura 18: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo G3.
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Figura 19: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo G4.
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Figura 20: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagéo H1.
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Figura 21: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagdo H2.
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Figura 22:

APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagao H3.
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Figura 23: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagdo H4.
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Figura 24: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagédo I1.
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Figura 25: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagao 12.
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Figura 26: APPs em Xaxim, conforme Lei Federal n° 12.651/2012, na articulagédo 13.
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2.5 INDICACAO E MAPEAMENTO DAS AREAS QUE NAO CONSTITUEM APP
NOS TERMOS LEGAIS, POREM COM CARACTERISTICAS PECULIARES PARA A
CONSERVACAO AMBIENTAL, MANUTENGCAO, ESTABILIDADE GEOLOGICA,
PROTECAO DE MANANCIAIS E CORPOS HIDRICOS DENTRE OUTRAS

Conforme define a Legislagao Federal n° 9.985/2000 que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo e da outras providéncias, as Areas de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIEs) sdo areas em geral de pequena extensao, com
pouca ou nenhuma ocupacado humana, com caracteristicas naturais extraordinarias
ou que abriga exemplares raros da biota regional e tem como objetivo manter os
ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o uso admissivel
dessas areas, de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservagdo da
natureza. Em geral, as ARIEs s&o estabelecidas em areas com menos de 5.000
hectares, podendo ser constituidas por terras publicas ou privadas.

Em Xaxim foram identificadas 17 areas através de fotointerpretacao que
apresentam um macico florestal acima de 10 ha dentro do perimetro urbano ou com
parte na area, que foram categorizadas em altura, sendo que em todas as areas existe
a presencga de vegetacao com copa maior que 20 (vinte) metros, essa identificacéo
auxilia o municipio na triagem de regides que futuramente podem se tornar ARIEs.

Para a conversido de qualquer uma dessas areas em ARIE sdo necessarios
estudos técnicos que permitam realizar a caracterizagao das diferentes formacoes
vegetais e sua fauna associada; caracterizacdo do uso do solo dentro dos limites
propostos; caracterizacdo da populagao residente, contendo o numero e tamanho
médio das propriedades e o padrao de ocupacgao da area; avaliagao dos principais
indicadores socioecondémicos do municipio e a caracterizacdo da populacdo
tradicional residente, entre outras exigéncias legais. Além desses estudos é
importante que a populacédo reivindique a protecdo das areas objeto em estudo,
ressaltando que elas possuem importancia cultural ou de beleza cénica, ou mesmo
para assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais.

As respectivas areas apresentam a classificagdo da vegetagcéo de acordo com
a Resoluggo CONAMA n°04/1994, convalidada pela Resolugdo CONAMA

n°388/2007, que define vegetacao primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e
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avancado no estado de Santa Catarina, considerando apenas o critério de altura
média, dos Art. 1° e Art. 3° temos:

- Vegetacao primaria com altura superior a 20 metros;

- Vegetacao secundaria em estagio inicial de regeneragao com altura total
média até 4 metros;

- Vegetagao secundaria em estagio meédio de regeneragdo com altura total
média de até 12 metros; e

- Vegetagdo secundaria em estagio avangado de regeneragdo com altura
total média até 20 metros.

Conforme descrito, as respectivas areas apresentam alguns pontos com
vegetacgéo acima de 20 metros, porém se enquadram em apenas um dos critérios para
a classificagcdo do estagio sucessional, assim antes da confirmag¢ao de qualquer uma
dessas areas com Interesse Ecoldgico, € necessario novos estudos mais especificos.

Torna-se também importante a recuperagdo e manutencédo de areas verdes
municipais, por serem excelentes alternativas para a restauragao florestal da cidade,
pois além de desempenharem fungédo ecologica e de auxiliarem no processo de
infiltracdo da agua da chuva, desempenham também funcdo estética e de lazer,
porém, possuem uma extensao maior que as pragas e canteiros publicos, impactando
positivamente o microclima da regiao.

De acordo com o Art. 8°, § 1° da Resolugdo CONAMA n° 369/2006,
considera-se area verde de dominio publico "o espaco de dominio publico que
desempenhe fungao ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da
qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacao e
espacos livres de impermeabilizagao". As areas verdes urbanas sdo consideradas
como o conjunto de areas que apresentam cobertura vegetal, arborea nativa e
introduzida, arbustiva ou rasteira e que contribuem de modo significativo para a
qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas cidades (MMA, 2016).

As areas apresentadas como de Possivel Interesse Ecoldgico (Figura 27 a
Figura 43), apds classificacdo altimétrica foram organizadas de acordo com a
porcentagem de ocupacgdo de cada uma das classes de altura. Essa classificacao
visou encontrar as areas que apresentavam maior percentual de vegetagdo com o

porte acima de 12 metros, provavelmente em estagio de regeneragéo mais avangado.
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: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecoldgico — Area 1.
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Figura 28: Indicagéo de Area com Potencial Interesse Ecoldgico — Area 2.
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Figura 29: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 3
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Figura 30:

Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecoldgico — Area 4
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Figura 31:

Indicagéo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 5
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Figura 32: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecoldgico — Area 6
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Figura 33: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 7
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Figura 34: Indicagéo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 8
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Figura 35: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 9
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Figura 36: Indicacdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 10
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Figura 37: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 11
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Figura 38: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 12
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Figura 39: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 13
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Figura 40:

Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 14
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Figura 41: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 15
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Figura 42: Indicagdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 16
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Figura 43: Indicacdo de Area com Potencial Interesse Ecolégico — Area 17
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Das 17 areas identificadas acima de 10 hectares no municipio, 14 delas
apresentaram mais de 50% de sua area com vegetagéo acima de 12 metros de altura,
demonstrando que a maioria das areas apresentam uma das caracteristicas para
serem consideradas areas com estagio avancado de preservagao, conforme o Quadro
1.

Quadro 1: Classificag&o das Areas de Possivel Interesse Ecoldgico.
Areas de Possivel

Interesse Ecolégico Area Total (ha) % de vegetagao acima de 12 metros
Area 1 .~ 3393 . 6628 |
Area 2 24,02 82,85
Area 4 137,31 74,63
Area 5 61,11 50,97
Area 7 26,66 60,43
Area 8 78,58 58,21
Area 9 27,94 63,86
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Area 10 29,08 88,98
Area 12 36,94 76,84
Area 13 113,48 68,62
Area 14 144,99 75,60
Area 15 20,93 83,62
Area 16 21,57 70,82
Area 17 30,02 75,32

Observa-se que os maiores percentuais de area com vegetagao acima de 12
metros (> 80%) sdo em alguns dos menores fragmentos encontrados com mais de 10
hectares, sendo que todos possuem menos de 30 ha. Assim indica-se que um
levantamento melhor desses locais seja feito, pelo fato de a altura ser apenas um dos
critérios de classificagdo do estagio de regeneracido da vegetagao, necessitando-se
de mais estudos para a conclusao especifica de cada uma dessas areas. Esses
devem conter: a identificagdo de espécies, levantamento fitosssociolégico com
identificacdo ou mensuracgao do diametro dos individuos e média dos diametros, altura
dos individuos e média delas, area basal, volume, presencga de espécies indicadoras,
espécies epifitas, trepadeiras, serapilheira e diversidade bioldgica, para possuir mais
informagdes para a caracterizagdo do estagio sucessional, os quais também definem

a classificagao conforme Resolugao CONAMA n°04/1994.
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3 CARACTERIZAGAO E IDENTIFICAGAO DAS AREAS CONSIDERADAS DE
RISCO A INUNDAGOES E DESLIZAMENTOS E HISTORICO DE OCORRENCIA
NAS AREAS DE OCUPAGAO CONSOLIDADA

3.1  RISCO

O conceito de risco diz respeito a percepgdo de um individuo ou grupo de
individuos da possibilidade de ocorréncia de um evento danoso ou causador de
prejuizo. E uma nogdo humana (ou social) que apenas existe se houver pessoas que
0 percebam e/ou que sejam passiveis de sofrer com a ocorréncia de um evento
danoso. A gestao de risco € a gestdo da possibilidade de ocorréncia de um sinistro ou
evento perigoso, causador de dano ou prejuizo; ou seja, fica implicito que essa
perspectiva abrange a gestdo de algo que ndo aconteceu e requer a sua previsao e
prevencdo. A nocdo de perigo, que € diferente da nogdo de risco, refere-se a
possibilidade ou a préopria ocorréncia de um evento causador de prejuizo.

Ainda, o “Glossario de Defesa Civil - Estudos de Riscos e Medicina de
Desastres” (MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E ORCAMENTO, 1998), define:

Risco: 1. Medida de dano potencial ou prejuizo econémico expressa em
termos de probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou
grandeza das consequéncias previsiveis.

2. Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou evento adverso,
relacionado com a intensidade dos danos ou perdas, resultantes dos
mesmos.

3. Probabilidade de danos potenciais dentro de um periodo especificado
de tempo e/ou de ciclos operacionais.

4. Fatores estabelecidos, mediante estudos sistematizados, que envolvem
uma probabilidade significativa de ocorréncia de um acidente ou desastre.
5. Relagao existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento
adverso ou acidente determinado se concretize e o grau de
vulnerabilidade do sistema receptor a seus efeitos.

Risco Aceitavel: Risco muito pequeno, cujas consequéncias sé&o
limitadas, associado a beneficios percebidos ou reais, tao significativos
que grupos sociais estdo dispostos a aceitado. A aceitabilidade do risco
diz respeito a informagdes cientificas fatores sociais, econdmicos e
politicos assim como os beneficios decorrentes desta condigéo.

Os riscos também podem ser classificados com base em uma seguinte

escala, de acordo com os critérios apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2: Classificacdo das intensidades dos processos de escorregamento e inundagéo

Os condicionantes geoldgicos geotécnicos
predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.)
e o nivel de intervencdo no setor sdo de baixa ou
nenhuma potencialidade para o desenvolvimento

de processos de escorregamentos e
solapamentos; ndo ha indicios de desenvolvimento
de processos de instabilizagdo de encostas e de
margens de drenagens; mantidas as condi¢des
existentes ndo se espera a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo de 1 ano
Os condicionantes geoldgicos geotécnicos
predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.)
e o nivel de intervencdo no setor sdo de média
potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos;
- observa se a presenca de alguma(s) evidéncia(s)

R2 - Médio . "
de instabilidade (encostas e margens de
drenagens), porém incipiente(s); mantidas as
condigbes existentes, é reduzida a possibilidade
de ocorréncia de eventos destrutivos durante
episédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo de 1 ano
Os condicionantes geoldgicos geotécnicos
predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.)
e o nivel de intervengao no setor sdo de alta
potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos;
observa se a presencga de significativa(s)
R3 - Alto A - I !
evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, etc.); mantidas
as condigdes existentes, é perfeitamente possivel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo de 1 ano

Drenagem ou compartimentos de
drenagem sujeitos a processos com
baixo potencial de causar danos e
baixa frequéncia de ocorréncia (sem
registro de ocorréncias significativas
nos ultimos 5 anos)

R1 - Baixo ou
sem Risco

Drenagem ou compartimentos de
drenagem sujeitos a processos com
médio potencial de causar danos e

média frequéncia de ocorréncia

(registro de 1 ano de ocorréncia

significativa nos ultimos 5 anos)

Drenagem ou compartimentos de
drenagem sujeitos a processos com
alto potencial de causar danos,
média frequéncia de ocorréncia
(registro de 1 ano de ocorréncia
significativa nos ultimos 5 anos),
que envolvem moradias de alta
vulnerabilidade

Os condicionantes geolégicos geotécnicos
predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.)
e o nivel de intervengdo no setor sdo de muito alta
potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos;
as evidéncias de instabilidade (trincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, trincas em
R4 — Muito Alto moradias. ou.em murqs dg contengéo,. arvores ou
postes inclinados, cicatrizes de deslizamento,
feigcbes erosivas, proximidade da moradia em
relacdo a margem de corregos, etc.) séo
expressivas e estdo presentes em grande nimero
ou magnitude; mantidas as condi¢des existentes, é
muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos
durante episodios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

Fonte: Ministério das Cidades e IPT (2007).

Drenagem ou compartimentos de
drenagem sujeitos a processos com
alto potencial de causar danos,
principalmente sociais, alta
frequéncia de ocorréncia (pelo
menos 3 eventos significativas em 5
anos), que envolvem moradias de
alta vulnerabilidade
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3.2 ENCHENTES E INUNDACOES

Enchentes e inundagdes sao eventos naturais que ocorrem com periodicidade
nos cursos d’agua. A magnitude e frequéncia destas ocorrem em fungdo da
intensidade e distribuicdo da precipitagao, da taxa de infiltragdo de agua no solo, do
grau de saturagao do solo e das caracteristicas morfométricas e morfolégicas da bacia
de drenagem.

A Figura 44 ilustra a diferenga entre uma situagdo normal do volume de agua
no canal de um curso d’agua e nos eventos de enchente e inundagdo. Em condigbes
naturais, as planicies e fundos de vales estreitos apresentam lento escoamento
superficial das aguas das chuvas, e nas areas urbanas estes fendmenos tém sido
intensificados por alteracbes antropicas, como a impermeabilizacdo do solo,
retificagcdo e assoreamento de cursos d’agua. Este modelo de urbanizagcédo, com a
ocupacéao das planicies de inundagéo e impermeabilizagées ao longo das vertentes,
o uso do espaco afronta a natureza, e, mesmo em cidades de topografia relativamente
plana, onde, teoricamente, a infiltracdo seria favorecida, os resultados séao
catastroficos (TAVARES e SILVA, 2008).

Além de inundagéo e enchente, existem também os conceitos de alagamento
e enxurrada, usualmente empregados em areas urbanas. De acordo com Ministério
das Cidades/IPT (2007), o alagamento pode ser definido como o “acumulo
momentaneo de agua em uma dada area por problemas no sistema de drenagem,
podendo ter ou ndo relacdo com processos de natureza fluvial”.

Ja, a enxurrada é definida como o “escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou nao estar associado a areas de dominio dos
processos fluviais. E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias implantadas
sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico e em terrenos com alta

declividade natural”.
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Figura 44: Representagéo de situagcao de enchente, inundagéo e alagamento.

INUNDACAO
ENCHENTE

Fonte: DCSBC, 2010.

Na area urbana, sdo consideradas areas de risco de enchente e inundagao
os terrenos riparios (localizados as margens de rios) ocupados por nucleos
habitacionais precarios sujeitos ao impacto direto desses fendbmenos. As pessoas que
habitam essas areas estédo sujeitas a danos a integridade fisica, perdas materiais e

patrimoniais, além de riscos higiénicosanitarios.
3.3 DESLIZAMENTOS

Os deslizamentos ou escorregamentos como sao conhecidos, sdo processos
de movimentacao de solo, rochas e/ou vegetacdo que recobrem as superficies em
terrenos inclinados, tendo como fator deflagrador principal a infiltragdo de agua,
principalmente das chuvas. Estes processos estdo presentes nas regides
montanhosas e serranas em varias partes do mundo, principalmente naquelas onde
predominam climas umidos. No Brasil, sdo mais frequentes nas regides Sul, Sudeste
e Nordeste.

Os movimentos de massa (solo, rochas e vegetacdo) consistem em
importante processo natural que atua na dindmica das vertentes, fazendo parte da
evolugdo geomorfolégica em regides serranas. Entretanto, o crescimento
indiscriminado da ocupacdo urbana em areas desfavoraveis, sem o adequado
planejamento do uso do solo e sem a adogao de técnicas adequadas de estabilizagao,
esta disseminando a ocorréncia de acidentes associados a estes processos, que
muitas vezes atingem dimensdes desastrosas (TOMINAGA, 2009).

Dentre as principais causas associadas a interven¢do humana na indugao de
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escorregamentos destacam-se: lancamento e concentracdo de aguas pluviais,
langamento de aguas servidas, vazamentos na rede de abastecimento de agua, fossa
sanitaria, declividade e altura excessivas de cortes, execugao inadequada de aterros,
deposicao de lixo e remogéo indiscriminada da cobertura vegetal (IPT, 1991).

De acordo com Augusto Filho (1992), os movimentos de massa relacionados
a encostas sao agrupados em quatro grandes classes de processos: Rastejos,
Escorregamentos, Quedas e Corridas.

Neste diagndstico, abordamos apenas os fendmenos geoambientais

observados no municipio.
3.3.1 Escorregamentos

Os escorregamentos sao processos marcantes na evolugdo das encostas,
caracterizando-se por movimentos rapidos (m/h a m/s), com limites laterais e
profundidade bem definidos (superficie de ruptura). Os volumes instabilizados podem
ser facilmente identificados, ou pelo menos inferidos. Podem envolver solo, saprdélito,
rocha e depdsitos. Sdo subdivididos em fungdo do mecanismo de ruptura, geometria
e material que mobilizam (IPT, 2007).

O principal agente deflagrador deste processo € a chuva. Os indices
pluviométricos criticos variam de acordo com a regido, sendo menores para 0S

deslizamentos induzidos e maiores para os generalizados (IPT, 2007).
3.3.2 Quedas de blocos

Compreendem movimentos rapidos, em queda livre ou rolamento, envolvendo
blocos e lascas de rochas. O processo se desenvolve em encostas constituidas por
afloramentos de rochas ou com presenca de blocos isolados.

Sua potencializagao se da naturalmente ou induzida pelo homem. No primeiro
caso ocorre individualizacdo de blocos e lascas de rochas devido a percolacdo da
agua ou pelo crescimento de raizes vegetais em descontinuidades existentes na
rocha. No segundo caso, as agdes antropicas provocam alivios de tensao, devido a
cortes em rochas, possibilitando a individualizagdo de blocos e lascas e,
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consequentemente, favorecendo sua movimentagdo. Ja o rolamento de blocos e
matacdes ocorre quando cortes ou processos erosivos em encostas constituidas por
esses materiais, provocam a remog¢ao do seu “apoio” em uma situagao inicial de

equilibrio instavel, potencializando seu rolamento vertente abaixo.
3.4 HISTORICO DE ENCHENTES E DESLIZAMENTOS NA AREA URBANA

O levantamento das ocorréncias de desastres no municipio utilizou dados do
Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, que forneceu informagdes entre os anos de
1991 a 2012 e dados da Defesa Civil do Estado de Santa Catarina, que disponibiliza
informacgdes sobre a ocorréncia de diversos desastres desde 1998.

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais descreve 32 ocorréncias no periodo
de dados levantados (Figura 45), sendo vendavais (5), estiagem (15), granizo (7),

inundacgdes (1) e enxurradas (3).

Figura 45: Histérico da ocorréncia de fendmenos geoambientais em Xaxim no periodo de 1991 —
2012.

Motivos de Situagdo de Emergéncia em
Xaxim - ATLAS BRASILEIRO (1991 -2012)

16,13%

m Estiagem
u Enxurrada
& Inundagao
u Vendaval
& Granizo

Fonte: Atlas Brasileiro de desastres naturais, 2012.

Os desastres descritos pela Defesa Civil totalizaram 25 casos de Situagao de

Emergéncia nos ultimos 20 anos, sendo divididos em enxurrada (5), chuvas intensas
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(4), estiagem (9), especulagéo (1), granizo (2), vendaval (3) e erosao fluvial (1),

conforme demonstra a Figura 46.

Figura 46: Historico da ocorréncia de fenbmenos geoambientais em Xaxim no periodo de 1998 —
2018.

Motivos de Situagdo de Emergéncia em
Xaxim - DEFESA CIVIL (1998 - 2018)

E Enxurrada

® Chuva Intensas
u Estiagem

u Especulacao

® Granizo

® Vendaval

u Erosdo Fluvial

Fonte: Defesa Civil de Santa Catarina, 2018.

3.5 MAPEAMENTO E ANALISE DE SITUACOES DE RISCO RELACIONADAS A
FENOMENOS GEOAMBIENTAIS

Mapear as areas de risco permite ndo so6 definir quais sao os pontos de maior
vulnerabilidade, como também possibilita o cruzamento de informacgdes propiciando a
visualizacdo do mapa de risco socioambiental.

O municipio de Xaxim apresenta alguns pontos de inundagao, dentro do seu
perimetro urbano, o mesmo é caracterizado por apresentar extensas planicies de
inundagao do Rio Xaxim e do seu afluente Rio Santa Terezinha. Em reunido com os
técnicos do municipio e com Defesa Civil municipal, e através dos relatos da
populagéo foi possivel confirmar essas informagdes e fazer um mapeamento dos
locais atingidos. Também foram utilizadas as informagées do CPRM - Servigo
Geoldgico do Brasil, que realizou em Fevereiro de 2018 o trabalho intitulado
Setorizagdo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massa, Enchentes
e Inundagdes para os municipios do Estado de Santa Catarina, com o objetivo de o
mapear, descrever e classificar as areas de risco geoldgico alto e muito alto. E
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possivel observar imagens dos eventos de inundagao que ocorreram nos ultimos anos

no municipio (Figura 47 a Figura 53).

Figura 47: Residéncia localizada na Planicie de Inundagao do Rio Santa Terezinha.
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Fonte: CPRM (2018).
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Figura 48: Planicie de Inundagao do Rio Santa Terezinha.

.

Fonte: CPRM (2018).

Fonte: Defesa Civil de Xaxim (2018).
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Figura 50: Evento de Inundacgéo dia 18/10/2018

Fonte: Defesa Civil de Xaxim (2018).

Figura 51: Evento de Inundagao dia 14/07/2015
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Figura 52: Evento de Inundacéo dia 14/07/2015
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Fonte: Clickxaxim (2015).
Figura 53: Evento de Inundagao dia 24/02/2019
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Os critérios adotados para determinagéo do grau de probabilidade do risco de
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inundacao foram baseados na Classificagdo das intensidades dos processos de

escorregamento e inundagao (R1 — Baixo, R2 — Médio, R3 — Alto e R4 — Muito Alto) e

a classificacdo do CPRM. As manchas de risco de inundacéo na area urbana de Xaxim

sao apresentadas na Figura 54 (Apéndice 34), Figura 55 (Apéndice 35) e Figura 56
(Apéndice 36).

Figura 54: Cartograma A1 das areas de risco de inundagéo de Xaxim.
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Figura 55: Cartograma B1 das areas de risco de inundagéo de Xaxim.
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Figura 56: Cartograma B2 das areas de risco de inundagao de Xaxim.
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Ja em relagéo aos riscos geologicos, foi produzido um cartograma expondo a
regidao onde ocorreu um deslizamento de solo e rocha, no ano de 2018 (Figura 57 -
Apéndice 37).

A area mapeada se encontra na Rua Valdir Knoner, no bairro Flor. Neste local,
no més de outubro de 2018, houve uma queda de blocos que atingiu a parte dos

fundos de uma residéncia, ponto RG01 (Figura 58).

Figura 57: Cartograma das areas de risco geolégicos de Xaxim.
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O talude em questdo possui aproximadamente 6 metros de altura e é
constituido por um cascalho bastante alterado e fraturado. No ponto do deslizamento,
ele havia sido cortado, apresentando uma inclinacdo de 90°. Havia um muro de
contengédo, mas este era mal dimensionado e com drenagem mal instalada, que
rompeu na porgao préoxima ao portdo de entrada da casa (Figura 59). O material
rochoso ocupou uma area de cerca de 50 m?. A estrutura da casa nao foi atingida e

nao houve feridos.
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Figura 58: Queda de blocos ocorrida durante as chuvas de outubro de 2018, no ponto RG01, no
bairro Flor.

Fonte: CIMCATARINA, 2018

Figura 59: Muro de conten¢cdo que rompeu.
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v

Fonte: CIMCATARINA, 2018
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No ponto RGO03 foi encontrada outra residéncia localizada muito proxima ao
talude, a aproximadamente 2,5 metros dele, que também se encontra cortado neste
local.

Neste ultimo episddio de deslizamento ela n&o foi atingida, mas o risco de que
algo possa acontecer ali € muito alto, devido ao corte no talude, a falta de um sistema
de contencéao e a proximidade da residéncia a encosta.

Nos fundos desta residéncia foi avistado um muro de contengao que pertence
a moradia vizinha, que deveria passar por uma analise técnica.

Os pontos RG01 e RG03 se encontram em uma area de risco muito alto.

Existe uma terceira casa, no ponto RG02, que se encontra entre as duas
citadas anteriormente. Porém, o risco aqui foi posto como médio pois, a encosta nesta
porcdo ndo passou por cortes, apresentando uma inclinagdo mais suave, com
aproximadamente 60° e a distancia entre o talude e a casa é de cerca de 13 metros.

Porém, caso estas condigdes se alterem, o grau de risco podera ser afetado.

Figura 60: Casa localizada a aproximadamente 2,5 metros do corte. Ao fundo da imagem, o muro de
contengdo que sugere-se que passe por uma analise técnica.

Fonte: CIMCATARINA, 2018



E&gura 61: Residéncia localizada no ponto RG02 marcada em vermelho.

Fonte: CIMCATARINA, 2018

E importante salientar que todas as edificacdes estabelecidas préximas a
encostas, a taludes de corte e sobre regides com declividades acima de 30% estéo
em area de perigo, podendo sofrer impactos quando da ocorréncia de algum
movimento de massa. A Figura 62 (Apéndice 38) ilustra as areas com mais de 30%

de declividade no perimetro urbano do Municipio.
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Figura 62: Areas com declividade maior que 30% no perimetro urbano de Xaxim
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A distancia da moradia ao topo ou a base de taludes e aterros é crucial para
a determinacéo de risco a que ela esta sujeita. De acordo com Augusto Filho (2001),
os materiais mobilizados percorrem aproximadamente 70% da altura dos taludes
(0,7:1). Ja a Defesa Civil do Estado de Sao Paulo tem considerado a largura da faixa
de seguranga da ordem de uma vez a altura do talude (1:1). Portanto, € recomendado
que as residéncias respeitem essa distancia de seguranga, afim de se evitar
acidentes.

No Quadro 3 observa-se a quantificagcdo das areas de risco consideradas, e
a porcentagem em relagao a area total do perimetro urbano. Observa-se que a maior
area de risco se remete a inundacao, onde 0,204% da area urbana é suscetivel a

sofrer com extravasamento do rio.
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Quadro 3: Quantificagéo das Areas de Risco no Perimetro Urbano.

Inundacao 0,763 1,272 2,018 | 1,008 | 1,993 7,054 0,204

Movimentagéao
0,2610 0,050 - - - 0,311 0,009
de Massa

Também, é possivel observar no Quadro 4 a situacao das edificagdes em area
de risco de movimentagédo de massa (deslizamento) e inundagdo. Somando o total de
edificagdes de todas as areas de risco, foi obtido o valor de 158 para edificagdes sobre
alguma area de risco, sendo que dessas, 3 estdo edificadas em areas de risco de

movimentagao de massa e 155 em areas de risco de inundagao.

Quadro 4: Edificacdes em areas de risco

Movimento de Massa 3
Inundagéao 175
Total 178

3.5.1 Probabilidade, intensidade e ocorréncia

A probabilidade, a intensidade e a ocorréncia de inundagao, enchente e de
alagamento sdo analisadas através da combinacdo de condicionantes naturais e
antropicos. Entre os condicionantes naturais destacam-se a formas do relevo, as
caracteristicas da rede de drenagem da bacia hidrografica, a intensidade, quantidade,
distribuicdo e frequéncia das chuvas, as caracteristicas do solo e o teor de umidade,
a presencga ou auséncia da cobertura vegetal. (TOMINAGA e SANTORO, 2009).

Chuvas intensas e/ou de longa duragao favorecem a saturagcéo dos solos, o
que aumenta o escoamento superficial e a concentracdo de agua nessas regides. A
cobertura vegetal também é um fator relevante, visto que a presenca de vegetagao
auxilia na retengao de agua no solo e diminui a velocidade do escoamento superficial,
minimizando as taxas de erosdo. Entre os condicionantes antropicos podemos

destacar o uso e ocupacao irregular nas planicies e margens de cursos d’agua, a
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disposigao irregular de residuos solidos nas proximidades dos cursos d’agua,
tubulagcao de cursos d’agua e impermeabilizagdo do solo, entre outras.

A planicie de inundagdo, também denominada varzea, € uma area que
periodicamente sera atingida pelo transbordamento dos cursos d’agua, constituindo,
portanto, uma area inadequada a ocupagao. O que quer dizer que no caso de haver
residéncias nestas areas, elas se encontram em area de risco.

A vegetagao ciliar também é um fator relevante, visto que a presencga de
vegetacao auxilia na retengdo de agua no solo e diminui a velocidade do escoamento
superficial, minimizando os indices de erosao.

Entre os condicionantes antrépicos podemos citar a ocupagao irregular nas
planicies e margens de cursos d’agua, a disposicao irregular de residuos nas
proximidades dos cursos d’agua, alteragdes nas caracteristicas da bacia hidrografica
e dos cursos dagua (vazado, retificacdo e canalizagdo de cursos d’agua,
impermeabilizacdo do solo, entre outras).

Para a determinacao das Vazdes de Referéncia e os diferentes Periodos de
Retorno (TR) das vazdes na regido urbana do municipio de Xaxim, primeiramente
foram delimitadas as principais bacias hidrograficas que contribuem para a
probabilidade de ocorréncia de evento extrema (enchentes e estiagem). Definidas as
areas de drenagem dessas bacias foram aplicadas equagdes especificas e estimado
o comportamento das vazdes.

Conforme se observa no Quadro 5 foram determinadas as a Vazao Especifica
(Q esp), Vazdo Média de Longo Termo (Qwmit) e diferentes Vazdes Minimas de
Referéncias para a bacia do Rio Xaxim (Irani) que passa no centro do municipio. Os
calculos das vazdes de referéncia derivam da Vazédo Média de Longo Termo (QwLT).
Para determinacao da vazao média de longo termo nas 3 bacias, foi utilizado o Método
de Regionalizacdo Hidrolégica. Os dados da estacdo fluviométrica CORONEL
PASSOS MAIA (73690001), foram transpostos para a regidao do estudo através da
regionalizagcdo de dados hidroldgicos, baseados na vazao especifica € na area de
drenagem. Também foram utilizados as equagdes e metodologias do estudo
“‘Regionalizacdo de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina” de fevereiro de 2006, que apresenta a “Regionalizacdo das Vazdes Médias
de Longo Termo” para a Regido estudada (SANTA CATARINA, 2006).
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Quadro 5: Caracteristicas hidroldégicas e estimativas de Vazdes Minimas de Referéncia para as
bacias urbanas de Xaxim.

Area (km?) 31,33

Qut 1,10

QEsp 35,07

Qso% 0,43

Qss2, 0,36

Qoo% 0,30

Regionalizagido Vazdes (m?®/s) Qo5 0,23
(SANTA CATARINA, 2006). Qos% 0,16
Qi00% 0,07

Qmin7 0,15

Q75 0,08

Q7,10 0,06

Q 7,100 0,04

A Resolu¢do do CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos N° 129, de
29 de junho de 2011, define que, vazao de referéncia € aquela que representa a
disponibilidade hidrica do curso de agua, associada a uma probabilidade de
ocorréncia (80%, 85%, 90%, 95%, 98%, 100%). No Quadro 5 foi possivel observar
essas vazdes minimas de referéncia, assim como as vazdes chamadas de Q7,10, que
€ a vazao minima de 7 dias de duracao e 10 anos de tempo de recorréncia (com um
risco de 10% ocorrer valores menores ou iguais a este em qualquer ano). Todas essas
vazoes determinam qual a situagao dos rios nos periodos criticos de estiagem.

Também foram determinados os Periodos de Retorno (TR) das vazdes das
bacias urbanas do municipio (Quadro 6). Para determinar as vazées maximas para
um determinado TR, foram utilizadas as equacbdes baseadas na Distribuicdo de
Gumbel. Periodo de Retorno é o periodo de tempo médio que um determinado evento
hidroldgico é igualado ou superado pelo menos uma vez. Eles determinam as vazdes
maximas que determinado rio pode ter, auxiliando assim na estimativa de eventos de

inundagdes e enchentes.
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Quadro 6: Determinacao de Periodo de Retorno de Vazdes Maximas para as bacias Urbanas de
Xaxim.

Rios Rio Xaxim
Tempo de Retorno (anos) Vazao (m?/s)
TR5 19,69
TR10 24,56
TR20 29,21
TR30 35,27
TR40 39,80
TR50 50,30
TR100 54,79
TR500 69,77
TR1000 19,69

Por exemplo, a vazdo maxima de 10 anos de tempo de retorno (TR =10 anos)
€ excedida em média 1 vez a cada dez anos. Isto ndo significa que 2 cheias de TR =
10 anos ndo possam ocorrem em 2 anos seguidos. Também nao significa que nao
possam ocorrer 20 anos seguidos sem vazdes iguais ou maiores do que a cheia de
TR=10 anos.

Foi realizado o estudo estatistico e definido o Periodo de Retorno (TR) das
precipitacdes maximas e a probabilidade de ocorréncias das mesmas. Foi feita a
meédia de uma série de dados pluviométricos dados dos periodos de 1981 a 1989 e
2000 a 2015 da Estagdo CHAPECO (02752016).

Quadro 7: Caracterizacao das estagoes pluviométricas utilizadas nos calculos
Estacao Municipio Latitude Longitude Altitude (m)

02752016 Chapeco S 27° 5' 25.08" W 52° 38' 7.08" 679

Quadro 8: Determinagéo de Periodo de Retorno e probabilidade de ocorréncias de precipita¢des
maximas para Xaxim.

Periodo de A probabilidade de ocorrer em um ano, uma

Retorno (anos) chuva de periodo de retorno

Precipitacdao (mm)

TR2 91,01 50,00%
TR3 103,13 33,33%
TR4 110,89 25,00%
TR5 116,64 20,00%

N/
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Periodo de A probabilidade de ocorrer em um ano, uma
Retorno (anos) Precipitagao (mm) chuva de periodo de retorno
TR10 133,61 10,00%
TR20 149,88 5,00%
TR30 159,25 3,33%
TR40 165,85 2,50%
TR50 170,95 2,00%
TR100 186,74 1,00%
TR500 223,23 0,20%
TR1000 238,91 0,10%

Tendo como base esses dados de TR das chuvas maximas, foi possivel
relacionar os mesmos com os Decretos de Situacdo de Emergéncias do municipio,
reconhecidos pela Defesa Civil, para os Chuvas Intensas (Quadro 9).

Quadro 9: Relagéo dos Eventos Decretados, Periodo de Retorno

Precipitacao Total Tempo de
Data do Decreto Evento Decretado
do Periodo (mm) Retorno

10/08/2011 Enxurrada 52,30 1
04/10/2013 Enxurrada 24,03 1
24/10/2013 Chuvas Intensas 70,00 1.1
29/04/2014 Chuvas Intensas 78,20 1,55

Basicamente foram relacionadas as datas dos eventos com a quantidade de
chuva (mm) em 24 horas, e determinado o Periodo de Retorno e a Probabilidade de

Ocorréncia da mesma.

N/

.’
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4 ESPECIFICAGAO DA OCUPAGAO CONSOLIDADA EXISTENTE NA AREA

4.1 AREA URBANIZADA

A area considerada no estudo foi todo o perimetro urbano ou com
parcelamentos do solo aprovados, que apresentam caracteristicas semelhantes,
segundo dispdem as legislagdbes do Municipio e de seu Plano Diretor (Lei n°
146/2014). Conforme descrito, observa-se na Figura 63 (Apéndice 39), a area de

estudo deste trabalho.

Figura 63: Representacao grafica da area de interesse.
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O perimetro urbano de Xaxim apresenta atualmente uma area total de 34,49
km? (3.449,05 ha), com um perimetro de 41.657,48 m.
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4.2 REAMBULAGCAO DA HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO

Reambulagao é o trabalho realizado a campo, baseado em imagens aéreas,
destinada a identificacéo, localizagao, denominacgéo e esclarecimentos de acidentes
geograficos naturais e artificiais existentes na area da fotografia, mesmo que essas
estruturas ndo aparegam por qualquer motivo (forma de restituicdo, nuvens, sombra,
vegetacao, existéncia mais recente).

As analises de campo envolvendo os recursos hidricos de Xaxim foram
realizadas através de diversas vistorias in loco, no periodo de agosto a novembro de
2018, onde todos os corpos d’agua localizados na area urbanizada foram aferidos,
pelo menos uma vez, salvo aqueles onde a conferéncia nao foi possivel devido a
dificuldades de acesso, ou onde o proprietario ndo permitiu a nossa entrada. Para
esses casos foi considerado como verdade o apresentado no Levantamento
Aerofotogramétrico do Estado e realizado fotointerpretacdo das imagens fornecidas
pelo municipio, além das declaragbes de moradores que confirmam a existéncia
destes cursos d’agua. Para os cursos onde foi possivel a conferéncia, a sua
classificagao foi comparada ao apresentado no Levantamento Aerofotogramétrico do
Estado de Santa Catarina, desenvolvido pela Divisdo de Recursos Hidricos da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Sustentavel e que serve de base para
este estudo.

Este processo foi realizado com vistas a propiciar um resultado mais preciso,
uma vez que APPs com ocupacgdes consolidadas poderdo ser flexibilizadas, e
considerando que o material fornecido pela SDS se baseia na restituicido da
hidrografia a partir de imagens aéreas, e nesse caso podem ocorrer distorgcdes, ja que
nao houve a reambulagdo desses cursos d’agua na época da elaboragdo do material.

As informacgdes levantadas a campo sé&o apresentadas em cartogramas e
imagens que ilustram os cursos d’agua, sendo identificadas como:

- Cursos d’agua: estao representados em azul. Dizem respeito aos cursos
d’agua reambulados presentes na area urbanizada;

- Trechos de Drenagem (SDS): representados nos cartogramas por linhas
tracejadas em vermelho, dizem respeito aos fluxos d’agua restituidos no levantamento
da SDS;

oee?
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- Cursos tubulados: sado os cursos d’agua reambulados presentes na area
urbana que apresentam trechos com tubulagdes, canais de concreto ou galerias;

- Cursos d’agua que se encontram fora do perimetro de reambulacao:
representados nos cartogramas por linhas tracejadas em vermelho, dizem respeito
aos fluxos d’agua restituidos no levantamento da SDS.

O resultado desse trabalho culmina em alteragbes no mapa de recursos
hidricos do perimetro urbano do municipio, uma vez que alguns dos pontos aferidos
nao correspondem a cursos d’agua, sendo descartados da Hidrografia Final do
municipio.

E importante ressaltar que este trabalho ndo substitui as vistorias in loco por
parte da administragdo quando da solicitacdo para parcelamento do solo urbano,
assim como estudos especificos para a area onde se pretende parcelar, ndo eximindo
o empreendedor de realizar tais estudos.

Os cartogramas representando os cursos d’agua foram estruturados em 23
articulagdes para facilitar a visualizagao das informacdes, usando uma escala mais
apropriada. Os cartogramas foram divididos em articulagdo formadas por letras e
numeros, sendo a letra relacionada a linha e o numero relacionado a coluna na qual
ela se encontra.

Toda area reambulada é apresentada nos cartogramas entre a articulagao A1
(Figura 64) e I3 (Figura 132) (Apéndice 40 a Apéndice 62) e pelas imagens
apresentadas no intervalo da Figura 66 e Figura 134. Os cursos d’agua receberam
nomenclatura de acordo com o cadastro do banco de dados da SDS e registros do
municipio, os que nao apresentavam nomes, foram denominados através de letras,
sendo o primeiro “A” e o ultimo “Z”.

Na articulagédo A1 é apresentado o Lajeado Rondinha, limitador do perimetro
urbano de Xaxim na sua porgao nordeste. Além dele, vé-se alguns agudes e trechos

nao reambulados da hidrografia.
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Figura 64: Reambulagéo de cursos d'agua na articulacéo A1.
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Reambulados

Na articulagdo B1 vé-se alguns acgudes, inclusive o formado pelo
represamento das aguas do Lajeado Rondinha e trechos de drenagem néo
reambulados. Na Figura 66 vé-se o Lajeado Rondinha no ponto R10.
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Figura 65: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagéo B1.
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Figura 66: Lajeado Rondinha no ponto R10.

Fonte: CICAARINA, 2018.
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Na articulagdo C1 é ilustrado o curso d’agua “A”, afluente do Lajeado

Rondinha, que teve um dos seus trechos corrigidos em relagédo ao que foi apresentado

no voo do estado. A nascente deste curso nao foi reambulada. Possui uma tubulagéo

embaixo da via de acesso. Uma area umida foi encontrada ao lado daquele rio.

Também se vé alguns cursos que nao foram reambulados e agudes.

Figura 67: Reambulacdo de cursos d'agua na articulagao C1.
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Na articulagdo C2 vé-se a continuagéo do curso d’agua “A” e seu encontro

com o Lajeado Rondinha. Este ultimo s6 possui tubulagdo embaixo da Rodovia BR

282.

Também se vé alguns cursos que nao foram reambulados e agudes.
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Figura 68: Reambulag&o de cursos d'agua na articulagao C2.
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Na articulacdo D1 é mostrado o trecho norte e nordeste da Vila Diadema. Os
cursos d’agua encontrados nessa regido sao o “B”, “C” e o Rio Jacutinga.

O curso d’agua “B” nasce proximo a uma area agricola. Em seu trecho inicial
ele sofreu retificacdo e canalizagdo sob vias de acesso a residéncias. Na porcao
préoxima ao final do perimetro urbano, suas aguas sao barradas, formando um agude
e logo em seguida desaguam dentro de uma area umida. Depois, voltam a seguir
naturalmente na forma de um rio (Figura 70).

O curso d’agua “C” tem sua origem em uma area umida, localizada fora do
perimetro urbano municipal. Ele segue margeando uma estrada vicinal quando
desagua em um agude e depois em uma area umida. Desagua no Rio Jacutinga.

O Rio Jacutinga também se inicia fora do perimetro urbano e nessa

articulagao ele sofre canalizacdo apenas sob vias de acesso.
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Figura 69: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagao D1.
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.



Figura 71: Area umida localizada no ponto R39.

Fonte: CIMCATARIA 2018.

A articulagao D2 ilustra os cursos d’agua “B”, “B1” e Lajeado Rondinha. Todos
seguem livres e a céu aberto. A nascente do curso d’agua “B1” nao foi reambulada.
Sao expostos também cursos d’agua que nado foram reambulados neste

trabalho de campo.
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Figura 72: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagao D2.
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Na articulacdo E1 exibe-se some cursos d’agua e acudes que nao foram
reambulados na etapa de campo.
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Figura 73: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagcéo E1.
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Na articulacao E2 vé-se o curso d’agua “E” e seus afluentes e o curso d’agua
“17.

A nascente do curso d’agua “E” encontra-se em uma area arborizada proxima
arua Joao Dedonatti, no loteamento Sol Nascente | e Il. Ele segue a céu aberto, passa
por uma area umida e encontra as aguas dos seus afluentes: cursos d’agua “E1” e
“‘E2”. A nascente do curso d’agua “E1” pode ser vista na Figura 75. O curso d’agua
“E2” se inicia em um acude.

Unidos, os cursos d’agua cruzam a estrada de acesso, encontram as aguas
dos cursos “E3” e “E4” e seguem para fora do perimetro urbano.

O ponto R45 ilustra um agude formado a partir do barramento da nascente do
curso d’agua “E3”.

O curso d’agua “I” nasce em uma area umida, € tubulado abaixo da BR-282 e

em seguida segue livremente até desaguar no curso d’agua “E”.
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Figura 74: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagcéo E2.
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Figura 75: Nascente do curso d'agua "E1", encontrada no ponto R44.

#

Fonte: CIMCATARINA, 2018. .‘



Figura 76: Acude formado a partir do barramento da nascente do curso d’agua “E3”

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

A articulagdo E3 exibe os rios presentes na parte central da Vila Diadema. O
principal curso d’agua desta area € o Rio Jacutinga. Todos os cursos d’agua exibidos
nesta imagem sao afluentes dele.

O curso d’agua “D” (Figura 78), “D1”, “F” e “F1” nascem em areas umidas

O curso d’agua “E” vem dos loteamentos Sol Nascente | e |l.

O curso d’agua “H” nasce a partir de 2 agudes (Figura 80).

O curso d'agua “G” também nasce em uma area umida (ilustrado na
articulacao F3).

Os cursos exibidos na Figura 77 seguem preferencialmente a céu aberto,
possuindo tubulagc&o apenas sob a rodovia e as vias de acesso.

A Figura 79 ilustra o encontro do curso d’agua “D” com o Rio Jacutinga.
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Figura 77: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagcéo E3.
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Figura 79: Encontro do curso d'a

e o

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Figura 80: Saida da agua do agude no ponto R30.
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A articulagdo F1 apresenta os cursos d’agua “J” e seus afluentes; o curso
d’agua “L” e o Rio Limeira.

O curso d’agua “J” nasce a partir de um agude. Segue a céu aberto na maior
parte do seu trajeto, tubulando-se apenas sob uma via de acesso. Ele recebe
contribuicdo das aguas do curso d’agua “J3” (Figura 82). Apds este encontro, ele
desagua em uma area umida. Essa area sofreu um barramento, sendo formado ali um
grande agude, usado pela empresa Aurora (Figura 83).

O curso d’agua J4 sofreu diversos barramentos, apresentando varios agudes
em seu percurso. O ponto R48, ilustrado na Figura 84, mostra o final de uma das
tubulagdes sofridas por este rio. Ele também desagua no agude usado pela Aurora.

O curso d’agua “L” nasce em uma area umida, segue livre em toda sua

trajetéria e desagua em um agude.

Figura 81: Reambulagdo de cursos d'agua na articulagao F1.
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"J3" no ponto R49

Figura 82: Curso
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Fonte: CIMCTARINA, 2018.
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Figura 83: Acude da empresa Aurora.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.
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Fig;lra 84: Final de uma das tubulagbes do curso d’agua
e SN P 2 1 AT

X
)

“J4u 0

b

ponto R48

Pt
<

AN

\

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

A articulagédo F2 exibe os cursos d’agua “AA”, “AC”, “AE”, “E6”, “I” e “J”.

O ponto R36 (Figura 86) ilustra o inicio da tubulagdo do curso d’agua “AA”,
gue nasce em um agude.

O curso d’agua “AC” possui apenas um trecho correndo a céu aberto,
localizado entre as ruas Maximo Savaris e a dos Andradas (Figura 87).

O curso d’agua “AE” nasce a partir de uma area umida, corre a céu aberto por
um trecho e em seguida é tubulado até o curso d’agua “I”.

O curso d’agua “E6” corre em uma regiao muito umida, onde ha um tempo
atras haviam diversos agudes, mas hoje, apos a abertura destes, o local apresenta
diversas areas umidas.

O curso d’agua “I” se inicia em um acude na rua Luigi Avelino Vicenzi. Ele
segue a céu aberto as margens da rua Mario Ferrazzo, tubulando-se apenas embaixo

de vias de acesso. A Figura 88 exibe este curso no ponto R46.

oee?
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Figura 85: Reambulagdo de cursos d'agua na articulagao F2.
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Figura 87: Final da tubulagéo do curso d'agua "AC" no ponto R37.

Yl

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Figura 88: Curso d'agua "I", no ponto R46.
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A articulagéo F3 exibe os cursos d’agua “G”, “I11” e do Rio Jacutinga.

A nascente do curso d’agua “I111” nao foi encontrada. Este curso se inicia no
final de uma tubulagado as margens da rua Rio Grande, no bairro Chagas (Figura 90).
Ele segue a céu aberto por todo trajeto, desembocando numa grande area umida.

Na Figura 91 vé-se o curso d’agua “G”, no ponto R16. Este rio corre em seu

leito natural até desembocar no Rio Jacutinga.

Figura 89: Reambulagdo de cursos d'agua na articulagao F3.
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Figura 90: Saida do

Fonte: CIMCATARINA, 2018,



Na articulacdo G1 ¢ ilustrado a extremidade oeste do perimetro urbano

municipal. Esta area nao foi reambulada na etapa de trabalho de campo.

Figura 92: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagéo G1.
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A articulacéo G2 ilustra os cursos d’agua “K”, “K3” e o Rio Limeira.

A nascente do curso d’agua “K” nasce proxima a uns agudes (Figura 94).
Segue livre por cerca de 20 m quando passa a ser tubulado por aproximadamente 40
metros. Apos esta etapa confinada, volta a correr em seu leito e recebe a contribuicao
de uma pequena area umida; das aguas provindas de um agude, que forma o curso
d’agua “K2” e do curso d’agua “K3”. Mais adiante, este curso desagua em um grande
agude, que além de receber as aguas deste rio, recebe também as aguas dos cursos
d’agua “K5”, “L” e do rio Limeira.

No entorno deste acude foram encontradas diversas areas umidas. A saida
deste barramento se da através do Rio Limeira.

No ponto R20 foi descaracterizado um agude (Figura 95).
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Figura 93:Reambulagéo de cursos d'agua na articulagao G2.
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Fiiurq 95: Descaracterizagdo de um agude no ponto R20.

Fonte: CIMCATARINA, 2018,

Grande parte dos rios presentes na area central do municipio estdo tubulados.
Na articulacdo G3, somente um trecho do Rio Xaxim corre em seu leito natural,

proximo a rua Candido Teston, como pode ser visto na Figura 97.
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Figura 96: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagéo G3
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A articulacdo “G4” apresenta os cursos d’agua “AD”, “AJ” e “M” e seus
afluentes.

O curso d’agua “AD” nasce em uma area alagada e segue livre em seu leito
por todo seu percurso. Recebe a contribui¢cao de 4 rios: “AD17”; “AD2”; “AD3” e “AD4”.
Todos eles correm livremente em seu leito. Os 3 dultimos tributarios citados
anteriormente formam uma grande area umida que desagua no curso “AD”.

Nao foi encontrada a nascente do curso d’agua “AJ”. Ele se inicia em uma
tubulagdo a margem da Rua Rio Grande, recebe as aguas do curso d’agua “Ad1”, que
nasce embaixo de uma casa e seguem a céu aberto até desaguarem em um agude
(Figura 99).

O curso d’agua “M” nasce em uma area umida proxima a rua Rio Grande (ela
pode ser vista na articulagdo F2). Seu trecho inicial é tubulado e apds cruzar a referida
rua, inicia seu trajeto a céu aberto. Desemboca em uma grande area umida proxima
a rua Anténio Dalla Rosa. Este curso possui 9 rios tributarios.

O curso d’agua “M1” (Figura 100) se inicia em um agude, segue cerca de 30
metros e encontra o curso “M2”. A nascente deste ultimo pode ser visualizada na
Figura 101).

A nascente do curso d’agua “M3” pode ser vista na Figura 102.

O curso d’agua “M4” sofre um barramento em uma etapa do seu trajeto, porém
segue em seu leito em praticamente toda sua trajetéria, encontrando as aguas do
curso “M5” antes de desembocar no curso “M”.

O curso d’agua “M6” tem sua origem em um acgude. Se encontra tubulado
apenas na saida desse e sob a rua Anténio Dalla Rosa.

O curso d’agua “M8” nasce em uma area umida, se transforma em um agude

e em seguida inicia seu trajeto a céu aberto até desaguar no curso “M” (Figura 103).
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Figura 98: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagéo G4.
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‘agua “AJ” no agude, ponto R35.
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d'agua ponto
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Figura 100: Curso “M1”, no R33.
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Figura 102: Nascente do curso d’agua “M3”.

Fonte: CIMCATARIA, 018.




A articulagdo H1 exibe a porgao oeste do perimetro urbano. Este trecho nio

foi reambulado na etapa de campo.

Figura 104: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagdo H1.
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Na articulagdo H2 estdo sendo apresentados os cursos d’agua “R” e seus

afluentes, o curso d’agua “W”, “Y” e “Z”.

Nesta

O curso d’agua “R” se inicia proximo a BR-282 e possui inumeros tributarios.

articulagao apenas uma parte deles ¢€ ilustrada. As nascentes de alguns desses

rios foram encontradas, como a do préprio curso d’agua “R”, do “R1”, “R7” e “R20”.

Os demais se iniciaram a partir de tubulagées, como os cursos “R5” e “R19”

Esta é uma regido com diversas areas umidas, foram mapeadas pelo menos

6 delas s6 neste trecho.

No ponto R17, Figura 106, vé-se uma das areas umidas presentes ao logo do

curso d’agua “R”.
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No ponto R19 (Figura 107) vé-se o final de uma das tubulagbes presentes no
curso d’agua “R6”.

O ponto R18 foi demarcado para comprovar que nao existem mais os agudes
na propriedade em questéo.

O curso d’agua “W” inicia-se em um agude e nao sofre tubulagdo em nenhum
trecho do seu percurso.

Nao foi encontrada a nascente do curso d’agua “Y”. No ponto R9 (Figura 109)
viu-se um dreno e uma caixa de passagem, que comprovou a existéncia deste rio,
embora em toda essa area ele esteja tubulado.

O curso d’agua “Z” também se inicia a partir de um acgude, sofrendo mais dois

barramentos até encontrar com o curso d’agua “Y”.

Figura 105: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagdo H2
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Figura 106: Area mida presente no

ponto R17. B

P

Fonte: CIMCATARINA, 2018,
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Figura 107: Saida da tubulaga curso d'agua “R6”
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.
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Figura 108: Descaracterizagdo de 3 acudes no ponto R18.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.
Figura 109: Dreno e caixa de passagem presente no
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curso d’agua “Y”, no ponto R9.
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A articulagdo “H3” exibe a continuagédo do curso d’agua “R” e seus demais
afluentes; o curso d’agua “S”, “T” e o Rio Xaxim.

Nesta porgao do bairro Santa Terezinha também foram encontradas diversas
areas umidas e agudes, como podem ser vistos da Figura 111 a Figura 113.

No ponto R1 (Figura 114) vé-se como o curso d’agua “R23” esta degradado.

O ponto R7 (Figura 115) descaracteriza uma area de agude.

Nao foi encontrada a nascente do curso d’agua “R15” (Figura 116) ele se inicia
a partir de uma tubulacgao.

O ponto R11 ilustra a chegada do curso d’agua “R” em um acgude (Figura 117).

O Rio Xaxim é tubulado em praticamente toda a area do centro do municipio.
Ele comega a correr livremente na rua Santo Anténio (Figura 118).

O curso d’agua “S” (Figura 120) corre ao lado do Clube Recreativo Xaxiense.
Nao sofre nenhum tipo de tubulagédo. Ele recebe contribuigdo de algumas areas
umidas, presentes no seu entorno.

O curso d’agua “T” nao teve sua nascente encontrada. Ele se inicia a partir de

uma tubulacao (Figura 121).

Figura 110: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagao H3.
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Figura 111: Curso d’agua “R” no ponto R4.

of

Uik S+ ; '3‘1‘.{'«
Fonte: CIMCATARIN

A, 2018.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.




Cl TARINA

INTERMUNICIPAL CATARINENSE

Figura 113: Area umida no ponto R8.
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Figura 115: Descaracterizagdo de um agude, proximo ao ponto R7.
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Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Figura 118: Rio Xaxim, no ponto R13.
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Fonte: CIMCATARINA, 2018. |
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Figura 119: Descaracterizagdo de uma area umida, no ponto R12.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.



Figura 121: Saida de tubulag&o no

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Na articulagdo H4 vé-se a continuagéo do curso d’agua “M”, do “N”, do “P2” e
a nascente do curso d’agua “P” (Figura 123).

O curso d’agua “M” apos atravessar a area umida e o agude, recebe a
contribuicdo do curso d’agua “N” (Figura 124). Ao longo do seu percurso, ele cruza
outra area umida e sofre alguns barramentos até desaguar no Rio Xaxim.

O ponto R27 (Figura 125) ilustra o novo loteamento Flor, onde antigamente
era uma area umida. No ponto R26 vé-se o encontro das aguas que foram canalizadas
desta antiga area umida com as do curso d’agua “M”.

No ponto R25 (Figura 127), vé-se uma grande area umida que sofreu
barramento e se transformou em um agude. Nao existe um curso d’agua perene que
flua por ele. Somente em periodos de chuva que este barramento escoa agua.

No ponto R24 (Figura 128) existe uma outra area umida que é a nascente do

curso d’agua “P2”.
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Figura 122: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagao H4.
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Figura 123: Trecho do curso d'agua

P" antes de sofrer o

barramento do acude, ponto R23.
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Figura 4: urso d'agua "N", no ponto R29.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Figura 125: Loteamento Flor, onde antigamente era uma area umida, no ponto R27.
P = S~

Fonte: CIMCATARINA, 2018.
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Figura 126: Encontro das aguas drenadas do loteamento Flor, com a do cu d’éua‘M”.

SOELLE T 8
. i)

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

Figura 127: Area imida que sofreu barramento, ponto R25.
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Figura 128: Area imida do ponto R24.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.
A articulacao |1 exibe a porcao sudoeste do perimetro urbano. Este trecho

nao foi reambulado na etapa de campo.
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Figura 129: Reambulagéo de cursos d'agua na articulagao 11.
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Na articulacao 12 é retratado a parte ao sul do perimetro urbano de Xaxim. O

ponto R2 (Figura 130) ilustra a nascente no curso d’agua “R23”.

A nascente no curso d’agua “R13” localiza-se fora do perimetro urbano, por

isso ela ndo foi adicionada no cartograma.

L 2 & 2
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Figura 130: Reambulag&o de cursos d'agua na articulagao 12.
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Figura 131:

(

Nasete do curso d'agua R23, no ponto R2.
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A articulacdo 13 ilustra o extremo sudeste do perimetro urbano. Vé-se o Rio
Xaxim, os cursos d’agua “M”, “P”, “W”, “X”.

O ponto R21 ilustra um dos agudes presentes nesta regiao.

O trajeto do curso d’agua “P” ilustrado nesta figura sofreu uma alteragéo de
acordo com a base de dados da SDS.

O percurso que o curso d’agua “W” tem hoje foi modificado pelo dono do

terreno. No ponto R22 vé-se uma parte do seu trecho alterado.

Figura 132: Reambulag&o de cursos d'agua na articulagao 13.
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Figura 133: Acudes no ponto R21.

Fonte: CIMCATARINA, 2018.

eto alt

7

g—:gr‘advo no ponto R22.
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4.3 DELIMITACAO DAS AREAS URBANAS CONSOLIDADAS E NAO
CONSOLIDADAS

Apos verificagao inicial e confirmagédo da existéncia dos cursos d’agua em
relacdo ao Levantamento Aerofotogramétrico do Estado, foi realizado o levantamento
das infraestruturas basicas, como drenagem, malha viaria, rede de esgoto, coleta de
residuos, abastecimento de agua potavel e distribuicdo de energia elétrica, pois a
presenca destas infraestruturas é critério imprescindivel na determinagédo das areas
consolidadas, como descreve o art. 2° da Resolugado CONAMA n° 303/2002, referente

a Area Urbana consolidada:

Xl - area urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:
a) definicao legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de
infraestrutura urbana:

1. malha viaria com canalizagdo de aguas pluviais,

2. rede de abastecimento de agua;

3. rede de esgoto;

4. distribuicao de energia elétrica e iluminagéao publica;

5. recolhimento de residuos solidos urbanos;

6. tratamento de residuos sélidos urbanos; e

c¢) densidade demografica superior a cinco mil habitantes por km?2.

As infraestruturas basicas descritas na “Avaliacdo dos Sistemas de
Infraestrutura Urbana e de Saneamento Basico Implantados, Outros Servigos e
Equipamentos Publicos”, como malha viaria, recolhimento de residuos sélidos e
tratamento de residuos sélidos, distribuicdo de energia elétrica e abastecimento de
agua potavel foram mensuradas através de uma mancha de cobertura de cada um
dos sistemas, sendo que elas foram sobrepostas geograficamente, e selecionado os
locais que apresentavam malha viaria implantada e quatro ou mais dos servigos de
infraestrutura.

Em relacao as edificagdes em area urbana consolidada, é possivel regularizar
as que se encontram a mais de 15 metros de distancia do curso d’agua. Ressaltamos
que as residéncias passiveis de regularizagao, além de possuirem as condicionantes

da Lei n°® 12.651/2012 sao aquelas que nao se encontram em area de risco.

oee?
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Considerando assim os requisitos da resolucéo, a area urbana consolidada
do municipio de Xaxim é de 692,24 ha, representando aproximadamente 20,07% da

area total do perimetro urbano, conforme é apresentada na Figura 135 (Apéndice 63).

Figura 135: Representagdo da Area Urbana Consolidada de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
303/2002.
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4.4 AREAS CONSIDERADAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE

Apos a reambulagdo dos cursos d’agua, da delimitagdo das areas urbanas
consolidadas e da aplicagdo do método da Consolidacdo Restrita, foi possivel
estabelecer as APPs resultantes para os rios presentes na area urbana. Foi feita
fotointerpretacdo para a delimitacdo das edificacbes na APP e posteriormente
elaborado um buffer de 15 metros a partir da margem dos rios localizados em area
urbana consolidada e um buffer de 30 metros a partir da margem dos rios localizados
em area urbana nao consolidada, assim foi estabelecido faixa de flexibilizacao para a

regularizacgao fundiaria.
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As APPs resultantes dos rios de Xaxim sdo apresentadas entre a Figura 136
— Apéndice 64 e Figura 158 — Apéndice 86.

Figura 136: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo A1.
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Figura 137: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagéo B1.
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Figura 138: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao C1.
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Figura 139: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao C2.
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Figura 140: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo D1.
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Figura 141: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo D2.
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Figura 142: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulacéo E1.
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Figura 143: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagédo E2.

Area de Preservagio Resultante dos Recursos Hidricos - Xaxim - SC

7019560

7019360

7018960

347764

348164

348364

348564 348764

348964

349164

349564

349764

Legenda
Nascentes

Cursos d'agua

APP nao reambulada

Perimetro Urbano

Nao reambulados

Tubulados
I Area Umida
- Massa d'agua

APP (metros)
=] Faixade 15m
[ Faixade30m
[ Faixade 50m

Atticulagao

Cartograma ampliado, a partir de Sistema
g Restituido na escala 1:10.000.

os

Projegdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico de SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel - SDS

Ortofotomosaicos RGB, com 39 cm de resolugao,
Data: 201012011

Escala: 1:8.000
Margo/2018

Figura 144: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulacéo E3.
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Figura 145: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagédo F1.
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Figura 146: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagéo F2.
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Figura 147: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao F3.
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Figura 148: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao G1.
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Figura 149: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao G2.
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Figura 150: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao G3.
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Figura 151: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagéo G4.
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Figura 152: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo H1.
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Figura 153: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo H2.
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Figura 154: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo H3.
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Figura 155: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo H4.
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Figura 156: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo 1.
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Figura 157: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagao 12.
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Figura 158: APPs resultante dos recursos hidricos de Xaxim na articulagdo 13.
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45 CARACTERIZAGCAO DA SITUAGAO ATUAL DAS AREAS CONSIDERADAS
DE PRESERVAGAO PERMANENTE

Para a representacdo do uso do solo, a area em estudo foi dividida em 23
cartogramas e a interpretacao foi realizada a partir das imagens do Google Earth Pro®
(04/05/2016) apresentando a situagao do uso do solo frente as APPs.

Para a classificagcédo, foram identificados os usos do solo presentes na data
da imagem, divididos em 8 categorias: agricultura; reflorestamento; vegetacéo nativa;
edificacbes; massa d’agua; areas umidas; vias urbanas e usos diversos, que
contempla os usos nao classificados nas classes anteriores.

Os 23 cartogramas a seguir, apresentados da Figura 159 a Figura 181, exibem
a classificacdo do uso do solo das Areas de Preservacdo Permanentes resultantes,

dos rios principais e afluentes que se encontram em areas consolidadas.

Figura 159: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulacdo A1.
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Figura 160: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo B1.
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Figura 161: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo C1.
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Figura 162: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo C2.
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Figura 163: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao D1.
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Figura 164: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo D2.
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Figura 165: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo E1.
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Figura 166: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo E2.
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Figura 167: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo E3.
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Figura 168: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo F1.
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Figura 169: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d'agua na articulagéo F2.
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Figura 170: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao F3.
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Figura 171: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo G1.
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Figura 172: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao G2.
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Figura 173: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo G3.
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Figura 174: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao G4.
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Figura 175: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo H1.
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Figura 176: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo H2.
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Figura 177: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo H3.
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Figura 178:

Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo H4.
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Figura 179: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao I1.
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Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo 2.

Uso do Solo da Area de Preservagdo Resultante dos Recursos Hidricos - Xaxim - SC

§
5
R

7015280

7014880

347364

347564

Legenda
®  Nascentes.
Cursos d'dgua

N&o reambulados

Reambulados
= Tubulados

- Massa d'agua

I Area Umida I vegetagao
Perimetro Urbano [ | Edificagdes

B vias

[ oiverso

Uso do Solo

Agricultura

Reflorestamento

Articulagio

0 200 400
3 Metro

Cartograma ampliado, a partir de Sistema
i Restituido na escala 1:10.000.

Projegao: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Fonte;
Projeto Levantamento Aerofotogramétrico de SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento

Econdmico Sustentéavel - SDS
O B, com 39 cm de resolugéo,

Data: 201072011

Escala: 1:8.000
Abril/2018

Figura 181: Uso do Solo nas APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo 13.
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O Quadro 10 apresenta a caracterizagcado do uso e ocupacéao do solo das APPs
Consolidadas em relagao aos cursos d’agua estudados e descritos nas figuras acima.
Para esse estudo foram determinados os seguintes usos do solo: Agricultura,
Reflorestamento, Edificacdes, Vegetacéo, Vias Urbanas, Areas Umidas e Uso Diverso
(inclui solo exposto, gramineas e entorno de residéncias).

E possivel observar a area e a porcentagem de cada classe de uso do solo
para cada trecho ou cada curso d"agua.
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Quadro 10: Caracterizagao do uso e ocupagao do solo das APPs Resultantes.
Reflorestamento

Uso Diverso

m2

%

Vegetacao

m2

TARINA

INICIPAL CATARINENSE

% m?

%

Agricultura

m?

%

Massa d’Agua

m2

Diagnoéstico Socioambiental | Xaxim / SC

%

m?2

Edificagoes

%

Vias Urbanas

m? % m?

Area Umidas

TOTAL (m?)

dg;L?A 309784 22,23  81.8151 58,7 178,2 01  18.9836 138 4.399,4 3,2 270,3 0,2 1.490,7 11 1.213,11 0,9 139.328,9
Curso

dragua AA 862,3 90,68 59,2 6,23 294 3,09 950,9
Curso

dsgua AB 43397 5506 3.542,0 44,94 7.881,8
Curso

dsgua AC 17741 18,94 6.800,8 72,58 256,0 2,73 5386 5,75 9.369,5
Curso

d'5qua AD 5.442,9 11,6 414851 884 46.928,0
Curso

d'agua AD1 2.808,6 22,0 8.866,7 69,3 15 0,0 1.114,27 8,7 12.791,1
Curso

d'agua AD2 1.936,7 31,1 42922 689 6.228,9
Curso

d'agua AD3 1.0250 79,4 266,00 20,6 1.291,0
Curso

d'agun AD4 2316 42 65,8 1,2 52731 94,7 5.570,5
Curso

d'agua AE 1.069,8 16,7 2.428,2 37,8 25169 39,2 189,9 3,0 72,1 11 139,06 2,2 6.416,0
(el 5.948,6 759 17689 22,6 89,2 1,1 26,7 0,3 7.833,3
d'agua Al

(el 1.346,7 10,9 4.357,3 35,3 6.578,6 53,3 24,3 0,2 37,5 0,3 12.344,4

d'agua AJ
Curso

dragua AK 6.386,7 83,5 1.260,43 16,5 7.647,1
Curso

dagua AO 1.861,7 23,8 1.863,6 23,8 3.696,0 47,2 316,8 40 95,1 1,2 7.833,3
e 26109 393 4.027,2 60,7 6.638,1

d'agua AP
Curso

d'agua AR 320,8 68,0 150,3 31,9 0,31 0,1 4714
dg;L?B 15.022,1 39,3 9.825,1 25,7 8.7481 22,9 882,0 2,3 3.034,4 7,9 4052 1,06 259,22 0,68 38.176,0
Curso

d'agua B1 520,4 14 292364 76,4 8519,9 22,3 38.276,6
Curso

b 4466 816 5,9 11 0,0 0,01 27,1 49 67,75 12,38 547,3

d'agua B3

dg;[f:c 8715 11,2 2.218,7 28,6 24299 31,3 288,1 3,7 705,6 91  1.249,09 16,09 7.762,9
dg;L?D 9.9202 61,92 4.013,1 25,05 402 025 91 0,06 1.886,0 11,77 151,51 0,95 16.020,2

d'§;J:%1 2.690,0 19,64 3.081,2 22,50 6.106,2 44,58 2569 1,88 656 0,48 291,1 213  1.20466 8,80 13.695,7
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Uso Diverso Vegetacao Reflorestamento Agricultura Massa d’Agua Edificagoes Vias Urbanas Area Umidas TOTAL (m?)
m? % m? % m? % m? % m? m? %
d.‘;‘;Ls:E 12.542,9 12,6 79.954,3 80,1 5.793,3 58 1256 0,1 30,2 0,03 1.323,3 13 40,30 0,04 99.810,0
Curso
ddgua E1 11074 12,7 4.420,9 50,8 31569 363 10,1 0,1 8.695,3
Curso
d'agua E3 54921 70,1 1.487,0 19,0 7852 10,0 10,0 0,1 59,01 0,8 7.833,3
d';:;Jz‘:ss 1.939,8 10,7 3.306,3 18,3 11.0252 60,9 508,1 2,8 357,8 1,98 105,0 0,6 868,67 4,8 18.111,0
Curso
d'agua F 6.503,0 70,7 2.513,1 27,3 8,5 0,1 175,6 1,9 0,03 0,0 9.200,2
Surso 22095 248  5.154,6 57,9 631 07 14755 166 068 00 8.903,4
d'agua F1
(et 5.739,7 78 55.600,2 76,0 11.2804 154 566,9 0,8 73.196,1
d'agua G
Gl 124370 58,8 7.595,6 35,9 547,7 2,6 214,2 1,0 363,3 17 21.157,9
d'agua H
(e 4644 105 3.954,3 89,4 2,7 0,06 4.421,4
d'agua H1
d%‘;’jgl 6.083,5 89  41.6436 60,7 17.296,8 2572 2516 0,4 358,9 0,5 2.817,8 41 142,86 0,2 68.595,0
e 2686 16,4 5088 31,0 3392 207 522,56 319 1.639,2
d'agua 110
Curso 20726 62 59311 17,7 137736 41,1 104160 31,0 430 01 13152 39 33.551,7
d'agua 111
Curso 51,8 24 1.780,6 80,8 3687 167 19 0,09 2.203,1
d'agua 12
Curso
d'agua I3 3.462,3 442 2.111,8 27,0 13194 16,8 2277 2,9 596,8 7,6 115,28 15 7.833,3
Curso 140,7 90,7 1,0 06 13,41 8,6 186,1
d'agua 14
Curso 26644 64,6 2255 55 123237 29,9 4.122,2
d'agua 17
Curso 6.941,9 88,6 4112 52 480,29 6,1 7.833,3
d'agua 18
dg;f: g 204950 550  13.348,0 35,8 1.626,7 44 282,8 0,8 1.533,7 4.1 507 0,01 37.291,3
B 14931 72,9 163,2 8,0 05 0,02 3928 19,16 2.049,5
d'agua J1
Curso
d'aqua J2 5.540,0 34,9 04 0,0 10.344,6 65,1 15.885,0
Curso
dagua I3 3.641,5 100,0 3.641,5
e 58683 41,8 1.526,1 10,87 3.855,9 2747 26969 19,2 84,4 0,6 356 0,03 14.035,2
d'agua J4
dg;L?K 7.500,3 40,8 1.613,7 8,8 7.0481 38,3 1.340,1 7,3 684,1 3,7 193,68 1,05 18.380,0

PR




TARINA

NICIPAL CATARINENSE Diagnostico Socioambiental | Xaxim / SC

Uso Diverso Vegetacao Reflorestamento Agricultura Massa d’Agua Edificagoes Vias Urbanas Area Umidas TOTAL (m?)
m? % m? % m? % m? m? % m? %
Curso
daqua K1 4133 136 24406 80,3 186,9 6,1 3.040,9
Curso
d'aqua K3 267,0 9,5 6611 235 14105 50,1 13,7 0,5 161,1 5,7 30241 10,7 2.815,8
Curso
d'agua K4 24192 293 4.240,2 51,4 688,7 8,3 114,1 14 3749 45 415,90 5,0 8.252,9
(Bl 6.339,2 88,48 329,7 46 3758 5,2 119,51 1,67 7.164,1
d'agua K6
Curso
d'agua K7 15704 19,1 1.981,8 24,1 43566 53,0 305,9 3,7 8.214,7
Curso 94203 414 21847 96 100972 443 187 0,1 1.047,07 46 22.767,9
d'agua L
d.g;LS:M 42,0628 295 525113 369 164231 11,5  17.8035 125 7.902,1 5,5 12133 0,85 2.8730 202  1.707,31 1,2 142.496,3
Curso 88 14 596,8 98,4 0,9 0,1 606,5
d'agua M1
Curso 32587 242 0.1 000 66345 493 23104 172 10692 7.9 1826 14 13.455,5
d'agua M2
Curso 12859 77 11438 6.8 142040 85,0 811 05 16.714,8
d'agua M3
Curso 7.061,9 16,1 5.863,3 13,4 30.1556 68,7 146 00 1443 03 646,1 1,5 43.885,8
d'agua M4
et 0,1 0,0 2.688,8 34,3 51444 657 7.833,3
d'agua M5
_Curso 27516 66,8 12043 292 1356 3,29 27,7 067 4.119,3
d'agua M6
Curso
d'agua M7 2448 219 709,2 63,5 1636 14,6 1.117,6
jease 22710 768 140,4 438 93,1 3,2 125,0 42 326,02 11,03 2.955,6
d'agua M8
dg;LS:N 14.297,8 412  18.633.4 53,7 69,5 0,2 92 0,03 174,3 0,5 1.451,2 42 79,83 0,23 34.715,2
(e 12701 16,2 2.494,9 31,8 40684 51,9 7.833,3
d'agua N1
Curso
d'agua N2 2896 1247 7385 31,8 12938 557 2.322,0
(O 18706 16,9 1.516,8 13,7 690,9 6,2 6.769,5 61,1 1777 1,6 50,22 0,5 11.075,8
d'agua N3
Curso
d'4qua Na 25373 324 5.153,3 65,8 53,1 0,7 89,57 1,14 7.833,3
dg:[f;P 77858 136  16.282,3 284 261895 456 5.258,7 9,2 1.299,4 2,3 35,9 0,1 519,6 0,9 57.371,2
Curso
dagua P1 6.516,8 63,9 8745 8,58 916,5 9,0 959,9 9,4 926,8 9,1 10.194,6
AT 19667 28,9 3.321,9 48,9 982,0 144 167,7 2,5 361,58 532 6.799,9
d'agua P2
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Uso Diverso Vegetacao Reflorestamento Agricultura Massa d’Agua Edificagoes Vias Urbanas Area Umidas TOTAL (m?)
m? % m? % m? % m? % m? % m? %
dg;L?R 37.0753 37,9  29.538,0 30,18 231315 236 7426 0,76 14005 1,43 39219 401 206860 2,11 97.878,5
e 11016 12,35 3.198,3 35,85 39856 44,68 1487 1,67 19 002 484,39 543 8.920,5
d'agua R1
Curso
d'agua R11 6.711,0 52,1 1.254,4 9,7 1.114,2 8,6 6930 5,38 26281 204 4875 38 12.888,1
Curso 34804 556 13899 22,21 1.388,8 22,19 6.259,2
d'agua R12
Curso
d'agua R14 7155 10,3 43787 63,12 20,5 0,3 2331 34 158965 22,9 6.937,4
Curso 9321 125 6.401,1 86,0 16,5 02 96,11 1,3 7.445.8
d'agua R15
Curso
d4qua R16 1.496,8 88,0 1760 10,3 27,96 1,6 1.700,7
Curso
ddqua R17 1746 78,3 03 0,1 480 215 2229
(1D 26626 33,99 25408 3244 12147 1551 4484 572 4158 531 550,99 7,03 7.833,3
d'agua R2
Curso 17807 177 62033 61,7 20680 20,57 156 0,02 10.053,6
d'agua R20
s 13.266,5 44,0 6.761,5 22,4 53848 17,9 2.304,7 7.6 960,5 32  1.461,01 4,8 30.139,0
d'agua R23
Curso 208 36 560,0 67, 2450 293 834,8
d'agua R3
(e 6.928,3 655 1.768,0 16,7 4775 45 820,7 7,8 585,1 5,5 10.579,6
d'agua R5
Curso
d'agua R6 6.228,9 42,2 6.436,5 43,6 20639 14,0 43,5 0,3 14.772,9
(el 6.7647 793 608,3 7.1 23 0,03 219,0 2,6 206,1 24 735,18 8,6 8.535,5
d'agua R7
RELED 215 17 7492 609 459,32 37,34 1.230,0
d'agua R8
Curso 121760 57,7  3.4489 16,4 14816 7,03 958,7 4,55  3.024,86 143 21.090,1
d'agua S
Curso
dragua T 25113 556 1.834,5 40,6 167,7 3,7 4.513,5
Bl 7344 259 2.065,2 72,9 0,1 0,0 33,9 1,2 0,08 0,0 2.833,6
d'agua U
d.g;L?W 97687 143  26.386,8 385 132522 19,3  17.1455 250 1.328,9 1,9 4152 06 191,01 03 68.488,3
Curso 6.9237 206 7.802,8 232 55010 164 126722 377 7049 21 33.604,7
d'agua Y
d.‘;‘;f:z 35339 248 4.361,0 30,6 652,0 46 48942 343 29 002 370,5 2,6 456,7 3,2 14.271,1
lerj;?i?:l?a 18.467,3 16,6  81.669,3 73,5 8613 0,77 6.7222 6,05 804,8 0,72 493 0,04 6672 060 194367 175 111.185,1
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Uso Diverso Vegetacao Reflorestamento Agricultura Massa d’Agua Edificagoes Vias Urbanas Area Umidas TOTAL (m?)

m? % m? % m? % m? % m? % m? m? % m? %
Jacﬁltti,nga 37.799,7 26,6 86.158,7 60,6 11.165,9 7,9 1.136,2 0,8 1.930,8 1,36 3.243,1 2,28 714,97 0,5 142.149,3
Rio Limeira 7.051,5 12,6 31.593,2 56,7 1.459,2 2,6 13.318,4 23,9 1.705,2 3,06 476,4 0,85 155,20 0,28 55.759,2
Rio Xaxim 13.551,5 10,9 102.879,5 82,87 6.408,2 5,16 77,4 0,06 997,5 0,80 228,3 0,18 124.142,4
TOTAL 502.693,6 24,0 914.658,6 43,8 153.199,9 7,3 390.707,5 18,7 36.208,4 1,7 27.190,2 1,3 37.137,4 1,8 28.607,14 1,4  2.090.402,7
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Do total analisado, a maior porcentagem de uso do solo nas APPs
Resultantes foi a de vegetag¢ao, com 43,8%. Mesmo sendo a vegetagao a classe
de uso do solo mais abundante nas APPs, seu valor demonstra a baixa
existéncia de preservagao e conservagao de alguns remanescentes florestais no
entorno dos rios. Dentre os rios principais no perimetro urbano, o Lajeado
Rondinha apresenta 73,5% de cobertura vegetal, enquanto que o Rio Xaxim, em
sua porcao nao tubulada, apresentou 82,7% de suas APPs com vegetacao
nativa. E importante salientar que ndo foram incluidos no Quadro 10 os valores
de uso do solo de alguns pontos em que a APP se encontra no perimetro urbano,

porém o curso d’agua esta fora dele.
4.5.1 Caracterizacao da Situagao Atual das Edificagdes
Considerando a area urbanizada de Xaxim, foram levantadas 714 edificacdes

que coincidem com as faixas de APP do Coddigo Florestal, as quais estéao

apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11: Quantificagdo de Edificagbes e Lotes em Faixas de APP do Cdédigo Florestal.

Totalmente 76 10,6
Nascente
Parcialmente 45 6,3
) Totalmente 305 42,7
Cursos d' Agua
Parcialmente 288 40,3

Do numero total de edificacbes em APPs, 121 estdo na faixa de APPs de
nascentes e 305 edificagdes encontram-se totalmente inseridas dentro das faixas de
APP do entorno dos cursos d’agua (42,7%), e 288 edificagbes parcialmente inseridas
nas faixas de APP (40,3%), consideradas pela Legislagao Federal.

O Quadro 12 mostra a situacao das edificagdes em relagcao a APP resultante,
apo6s a delimitacdo das areas urbanas consolidadas e as faixas com possibilidade de

flexibilizagao para a regularizagao fundiaria.
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Quadro 12: Quantificagao de edificagdes em relacdo a APP resultante.

Totalmente 76 18,2
Nascente
Parcialmente 45 10,8
) Totalmente 95 22,8
Cursos d' Agua
Parcialmente 200 48,1

Do total de edificagdes com restricdo em relagdo ao codigo florestal, com a
aplicacao das metodologias para possibilitar a flexibilizagdo para a regularizagao
fundiaria, reduziu-se o numero de edificagdes com restricdes para 416 edificacdes,
sendo que dessas 95 (22,8 %) encontram-se totalmente construidas na faixa de APP
resultante e outras 200 edificacdes estdo parcialmente na faixa da APP resultante
(48,1%).

Considerando ainda o limite de regularizacdo de 15 metros previsto na
legislagao vigente, para o municipio de Xaxim, atualmente existem 121 edificagbes
em APP de nascentes e 215 edificagdes construidas a menos de 15 metros, que nao
seriam possiveis de regularizagdo nesse primeiro momento. E necessaria uma analise
especifica de cada uma dessas edificagdes, como época de construgao e legislagao
vigente nessa época.

A partir dos 23 cartogramas a seguir (Figura 182 a Figura 204 - Apéndice 87
ao Apéndice 109), é possivel observar a localizagdo de cada uma dessas edificagdes

Nno municipio.
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Figura 182: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo A1.
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Figura 183: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo B1.
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Figura 184: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo C1.
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Figura 185: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo C2.
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Figura 186: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo D1.
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Figura 187: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo D2.
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Figura 188: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo E1.
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Figura 189: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua, na articulagéo E2.
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Figura 190: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo E3.
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Figura 191: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulacdo F1.
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Figura 192: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo F2.
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Figura 193: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao F3.
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Figura 194: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao G1.
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Figura 195: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo G2.
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196: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao G3.
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Figura

197: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo G4.
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Figura 198: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo H1.
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Figura 199: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo H2.
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Figura 200: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo H3.

=
S
a
o
)
=

7015900

346814

Legenda
@  Nascentes
Cursos d'agua
Reambulados
Nao reambulados
Tubulados
[ Area Umida
Bl Massa dagua

Perimetro Urbano

347814
Articulagao
Limite de izaca
[[7] APP Resultante
Posigdo das Edificagbes

- Na APP Resultante fora dos 15
metros.

Na APP Resultante dentro dos 15
metros.

Il 4P de Nascentes

400
IMetros.

Cartograma ampliado, a partir de Sistema

Projegéo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Eonte:
Projeto Levantamento Aerofotogramétrico de SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econémico Sustentavel - SDS
Ortofotomosaicos RGB, com 39 cm de resolugao,
Data: 20102011

Escala: 1:8.000
Margoi2018

Restituido na escala 1:10.000.

Figura 201: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagdo H4.
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Figura 202: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéao 11.
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Figura 203: Edificagdes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagéo 12
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Figura 204: Edificagbes em APPs resultante dos cursos d’agua na articulagao 13.
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5 AREAS QUE NECESSITAM DE RECUPERAGAO

51 AREAS A SEREM RECUPERADAS E SUGESTAO DE SISTEMA DE
RECUPERACAO

Toda a area no entorno dos cursos d’agua e nascentes na area de estudo,

devem ser objeto de trabalhos relacionados a recuperagao e preservagao.

As sugestdes de recuperagdao que podem resultar na recomposicao da

diversidade floristica, na qualidade da agua e por consequéncia a minimizagcédo de

processos negativos, como inundagdes e transmissdo de doencgas de veiculagao

hidrica estao listadas a seguir:

A interrupgdo do lancamento de efluentes urbanos sem tratamento
diretamente no solo e nos cursos d'agua através de coleta e tratamento
de efluentes urbanos;

Investimento em agdes de recuperagdo da vegetagdo nas APPs e
controle das espécies exoticas;

Fiscalizacdo atuante no que diz respeito & ocupacdo das Areas de
Preservacdo Permanente Resultante;

Ampliagcdo e melhoria de redes de drenagem que se encontram

estranguladas e que causam transtornos a populagao.

5.2 MEDIDAS DE CONTROLE E REDUGAO DE RISCOS GEOLOGICOS

Dentre as propostas para reducao dos riscos relacionados a deslizamentos

no municipio, ressaltamos as sugestoes propostas pelo MME/CPRM (2014):

1. Monitoramento visual das condicbes de estabilidade das encostas, de

blocos e surgimento de sulcos de eroséo e das condi¢gdes de estabilidade

das residéncias;

2. Adocao de medidas que impecam a construgdo de novas moradias nos

setores de risco a movimentagcdo de massa e vistoria periddicas as areas

com restricdo de ocupacao;
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Projeto de drenagem para condugdo das aguas pluviais e servidas na

w

encosta com risco a movimentagao de massas;

4. Implantacao de sistema de alerta para as areas de risco, através de meios
de veiculagado publica (midia, sirenes, celulares), permitindo a remocgao
eficaz dos moradores, em caso de alertas de chuvas intensas ou continuas;
Evacuacéo preventiva durante evento de chuva intensa;

Desenvolvimento de politicas de controle de ocupagédo em areas sujeitas a
movimentos de massa e/ou inundacgao;

7. Incremento das acbes de fiscalizagdo e controle urbano, tornando
obrigatérias as agdes de preparacao e tratamento licenciado de encostas e
taludes de corte. O controle urbano rigido e eficaz € uma solugédo que, em
médio prazo, eliminara a geragao de areas de risco no municipio; Colocagao
de placas de identificacdo de Area de Risco Muito Alto — Proibido Ocupar,
numeradas e georreferenciadas, para total controle da fiscalizagao;

8. Implantacao de programas de educacao voltados para as criangas em idade
escolar e para os adultos em seus centros comunitarios, sensibilizando-os
a ocupar corretamente e a ndo ocupar areas de encostas e planicies de
inundagao dos corregos e rios da regiéo.

9. Contratagao de Gedlogo/Engenheiro Geotécnico para visitas periddicas as
areas de risco e supervisdo das obras em andamento, evitando a
proliferagao das areas de risco e dnus ao erario publico. Sabe-se hoje que
os custos com prevencado sdo de aproximadamente 10% dos custos de
mitigacao de desastres naturais, além das perdas de vidas que sao
insubstituiveis. A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo do que
paliativo e, nos periodos de seca, aproveitar a baixa no numero de
ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e

ja adotar as medidas preventivas cabiveis.
5.3 MEDIDAS DE CONTROLE E/OU PREVENCAO DE INUNDACOES

As medidas de controle e/ou prevencao visam minimizar os danos das

inundagdes. De acordo com o pesquisador brasileiro Tucci (2002), elas sao tratadas
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de duas formas distintas, porém complementares: as medidas estruturais e as
medidas n&o estruturais. As primeiras envolvem as tradicionais obras de engenharia
para controle das enchentes, visando a correcdo e/ou prevencdo dos problemas
decorrentes de enchentes. As medidas nao estruturais sdo aquelas em que se procura
reduzir os danos ou as consequéncias das inundagdes, ndo por meio de obras, mas
pela introdugdo de normas, regulamentos e programas que visem, por exemplo, o
disciplinamento do uso e ocupacgao do solo, a implementacao de sistemas de alerta e

a conscientizagao da populagao para a manutencgao dos dispositivos de drenagem.

Medidas Estruturais

As medidas estruturais compreendem as obras de engenharia, que podem
ser caracterizadas como medidas intensivas e extensivas. As medidas intensivas, de

acordo com seu objetivo, podem ser de quatro tipos:

a) de aceleragao do escoamento: canalizagao e obras correlatas;

b) de retardamento do fluxo: reservatérios (bacias de detencéo/ retengao),
restauracao de calhas naturais;

c) de desvio do escoamento: tuneis de derivagao e canais de desvio;

d) e que englobem a introdugao de agdes individuais visando tornar as

edificagbées a prova de enchentes.
Por sua vez, as medidas extensivas correspondem aos pequenos
armazenamentos disseminados na bacia, a recomposi¢cdo de cobertura vegetal e ao

controle de erosao do solo, ao longo da bacia de drenagem.

Medidas Nao Estruturais

Em contraposicao as medidas estruturais, que podem criar uma sensacgao de
falsa seguranca e até induzir a ampliagdo da ocupagédo das areas inundaveis, as
agdes nao estruturais podem ser eficazes a custos mais baixos e com horizontes mais

longos de atuagao.
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As acbes nao estruturais procuram disciplinar a ocupacgao territorial, o
comportamento de consumo das pessoas e as atividades econdmicas. Considerando

aquelas mais adotadas, as medidas nao estruturais podem ser agrupadas em:

a
b
c
d

) Agdes de regulamentagéo do uso e ocupagao do solo;

) Educag&o ambiental voltada ao controle da poluigéo difusa, erosao e lixo;
) Seguro-enchente;

)

Sistemas de alerta e previsdo de inundagdes.

Por meio da delimitagdo das areas sujeitas a inundagdes em fungao do risco,
€ possivel estabelecer um zoneamento e a respectiva regulamentagdo para a
construcdo, ou ainda para eventuais obras de protecao individuais (como a instalagao
de comportas, portas-estanques e outras) a serem incluidas nas construgdes

existentes.

54 PROGRAMA DE RECUPERACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

A recuperagdo de uma Area de Preservagdo Permanente - APP é um
processo dindmico, envolvendo diversos fatores, que se processa de médio a longo
prazo. Nesse sentido, quando se pretende recompor formacbes florestais, é
fundamental que se tenha em mente a distribuicdo das espécies em determinada
area. Esta distribuicdo é determinada pela adaptagao das espécies as condi¢des da
fitogeografia de uma dada regido. De posse desses dados, pode-se pensar em tracar
um programa de recuperacao florestal ja com a indicacdo das espécies a serem
utilizadas e dos modelos especificos de recomposicao.

O objetivo do PRAD ¢ a recuperagao através do enriquecimento da vegetacéo
das areas de preservacdo permanente ao longo dos Rio Xaxim, Rio Limeira, Rio
Jacutinga, Lajeado Rondinha e seus afluentes, dentro do perimetro urbano de Xaxim,
com o plantio de mudas nativas e o possivel fechamento da area, dando condicbes

de regeneragao e desenvolvimento da fauna local.
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A técnica do abandono das areas, mediante somente a construgao de cercas,
nao é indicado para a regido em questao, devido a baixa quantidade e riqueza das
matas nativas existente no entorno, que seriam fontes de sementes para a dispersao
de espécies exoticas, principalmente Ligustrum lucidium e Hovenia dulcis, como
descrito na regeneragao que ocorre naturalmente no municipio.

As areas do PRAD sao divididas em trechos, atendendo a descrigdo do
Diagndstico Socioambiental, o qual determina a area consolidada existente no
municipio e a faixa de mata ciliar necessaria para preservagao dos rios.

A sequir, propde-se a recuperagao das areas degradadas, baseado na IN n°
16/FATMA, que podera ser adotada para a recuperagao da area, sendo neste caso

utilizado o plantio de mudas nativas, com o espagamento regular entre elas.

Definicdo das areas para recuperacao

As areas propostas para a recuperagao (Figura 205 — Apéndice 110 a Figura
227 - Apéndice 132) sdo as regibes pertencentes a Area de Preservacdo Permanente
resultante que nao possuem cobertura vegetal natural, apresentando como uso do
solo: Agricultura, Reflorestamentos, Uso Diversos e Edificacées, conforme descritas

no item da Caracterizacao da situacao atual das edificacdes.
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Figura 205: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagéo A1.
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Figura 206: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragao do PRAD, na articulagéo B1.
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Figura 207: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragcédo do PRAD, na articulagéo C1.
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Figura 208: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagéo C2.
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Figura 209: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagéo D1.
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Figura 210: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagéo D2.
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Figura 211: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagéo E1.
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Figura 212: Delimitagcdo das areas e etapas para a elaboragao do PRAD, na articulagéao E2.
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Figura 213: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragdo do PRAD, na articulagéo E3.
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Figura 214: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagao F1.
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Figura 215: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagédo F2.
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Figura 216: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagao F3.
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Figura 217: Delimitagcdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagdo G1.
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Figura 218: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragao do PRAD, na articulagéo G2.
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219: Delimitagdo das areas e etapas para a elaboragdo do PRAD, na articulagao G3.
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Figura

220: Delimitagdo das areas e etapas para a elaboragdo do PRAD, na articulagao G4.
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Figura 221: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagéo H1.
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Figura 222: Delimitagcdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagéo H2.
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Figura 223: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagdo H3.
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Figura 224: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagéo H4.
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Figura 225: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagao I1.
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Figura 226: Delimitacao das areas e etapas para a elaboragao do PRAD, na articulagao 12.
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Figura 227: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragado do PRAD, na articulagao 13.
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Quantificando toda a Area de Preservacdo Permanente resultante proposta

para Xaxim (209,47 ha), observa-se que a cobertura vegetal ocupa atualmente 43,8%

da area original, sendo que a diferenga podera ser recuperada em grande parte da

area.

Considerando a manutencao das vias urbanas, massa d’agua e areas umidas

mantidas sem a recuperagao (representam 4,9%) sera possivel recuperar uma area
de 107,4 ha que representa 51,4% da APP, conforme Quadro 13.

Quadro 13: Uso do solo atual das Areas de Preservagdo Permanente — APP possiveis de recuperagéo

em Xaxim.
> Porcentagem que representa na
Uso do Solo Area Total (ha)
APP resultante (%)
Agricultura 39,07 18,7
Uso Diverso 50,27 24,0
Reflorestamento 15,32 2,7
Edificacoes 2,71 1,3

e



Conforme observado no quadro acima, nota-se que a maior parte da area
passivel de recuperagao dentro do perimetro urbano esta ocupada por uso diverso e
agricultura. Pelo uso atual da APP, indica-se que esta seja recuperada em duas
etapas, sendo que a primeira contempla 54,39 ha de areas de Agricultura e
Reflorestamento, ja que s&o atividades que terdo parte da sua producdo afetada,
porém nao necessitara da retirada de nenhuma edificacao existente nesses locais, e
com o cumprimento da metragem destinada para a Area de Preservacdo Permanente,
estardo melhorando a qualidade e funcéo a qual a APP é designada.

Numa segunda etapa (52,98 ha), a recuperagéo das areas cobertas por usos
diversos ficara condicionada a definicdo pela manutencao ou retirada das edificacoes
localizadas nestes pontos em questdo, uma vez que a maior parte dessa area esta
relacionada com o patio e areas adjacentes das edificagdes. Nessa etapa também,
devera ser feita a recuperacdo das areas com vegetacdo rasteira que nao sao
naturais, e que tiveram a sua fisionomia alterada ao longo dos anos, para isso o
municipio devera fazer uma analise especifica de todos os terrenos para recuperagao
na segunda etapa, verificando se a area necessita de recuperagdo, ou a mesma

apresenta caracteristicas naturais.

Caracterizacdo da vegetacdo remanescente existente na area

A caracterizagado da vegetagao das areas de recuperagao ocorreu junto com
a caracterizagao da flora do municipio, apresentando a situagao atual da vegetagao
nos principais rios e seus afluentes. Essa caracterizagao pode ser visualizada no item

Flora da Parte 1 deste Diagndstico.

Descricdo qualitativa e quantitativa das espécies indicadas

Para garantir um resultado positivo na recuperagao da vegetagao, devem ser
utilizadas espécies com grande vitalidade e que apresentem caracteristicas como:

a) Presenca: abundancia, habitat e dispersao;

b) Sementes/mudas: produtividade, germinagao e coleta facil;

c) Crescimento: rapido ou lento conforme obijetivo;
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d) Mudas de esséncia nativa da mesma espécie existente na regido.

As espécies de arvores que sdo comuns nos estudos em Xaxim e
oferecem melhores condigdes para a revegetacao das areas em questao estéao
descritas no Quadro 14 e

Quadro 15. Essas espécies poderdo ser inseridas nas areas de APP,
respeitando a categoria ecoldgica a qual pertencem.

Além das espécies listadas, outras também podem ser usadas, levando em
conta a produgao de mudas dos viveiros da regido na época do plantio, sempre
respeitando as espécies nativas da Floresta Ombréfila Mista e Floresta Estacional

Decidual, regido a qual pertence o municipio.

Quadro 14: Espécies Pioneiras (P) encontradas nos estudos no Municipio que poderao ser utilizadas
no PRAD.

Allophylus edulis
Araucaria angustifolia
Bauhinia forficata
Cabralea canjerana
Cedrela fissilis
Chrysophyllum marginatum
Cordia trichotoma
Dalbergia frutescens
Diatenopteryx sorbifolia
Handroanthus albus
Helietta apiculata
Lonchocarpus campestris
Luehea divaricata
Mimosa scabrella
Parapiptadenia rigida
Prunus myrtifolia
Rapanea Ferruginea
Schinus terebinthifolius
Sebastiania commersoniana
Solanum sp.

Syagrus romanzoffiana

Vacum
Araucaria
Pata-de-vaca
Canjerana
Cedro-Rosa
Aguai
Louro-pardo
Rabo de bugio
Maria Preta
Ipé amarelo
Canela-de-veado
Rabo de bugio
Acoita-cavalo
Bracatinga
Angico
Pessegueiro-bravo
Capororoca
Aroeira vermelha
Branquilho
Fumo bravo

Jeriva
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Trema micrantha

Vasconcellea quercifolia

Candiuva

Mamao-do-mato

Quadro 15: Espécies Nao Pioneiras (NP) encontradas nos estudos no Municipio que poderao ser

utilizadas no PRAD.

llex paraguarienses
Annona sylvatica
Casearia sylvestris
Cedrela fissilis
Cupania vernalis
Dicksonia sellowiana
Eugenia uniflora
Holocalyx balansae
Machaerium paraguariense
Machaerium stipitatum
Matayba elaeagnoides
Myrocarpus frondosus
Nectandra lanceolata
Ocotea puberula
Parapiptadenia rigida
Picrasma crenata

Psidium cattleianum

Erva-mate
Ariticum
Guagatunga
Cedro
Camboata vermelho
Xaxim
Pitanga
Alecrim
Farinha-seca
Farinha-seca
Camboata branco
Cabreuva
Canela-amarela
Canela Guaica
Angico
Pau-amargo

Araga Vermelho

Devido ao espagamento adotado (6 m?), estima-se a demanda inicial para
plantio de 1.667 mudas por hectare, considerando a area prevista de recuperagao de
54,39 hectares para a Etapa 1, sera necessario o plantio de 90.688 mudas. Dessas
mudas, estima-se que 68.016 sejam de espécies pioneiras e 22.672 de espeécies nao

pioneiras.

Preparo do terreno

Inicialmente, deve-se realizar a limpeza da area, pois a mesma deve estar

livre de quaisquer objetos que possam interferir na estabilizagcdo da vegetagao ou na

oee?
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seguranga do pessoal que ira realizar a manutengcdo. Nesse caso considera-se a
retirada de entulhos e construgcbes abandonadas na area de recuperagao.

Outra atividade prevista do preparo do terreno, é a eliminacdo de plantas
competidoras, que poderado prejudicar ou inibir o desenvolvimento das mudas
plantadas. Para essa acgao sera realizada através de capinas ou rogada para retirada
de gramineas e uso de facdes para retirada de cipos.

Antes de iniciar a operagcdo de plantio devera ser feita vistoria da area,
havendo grande incidéncia de formigas o combate devera ser feito ainda antes do
plantio na area. Os formigueiros deverdo ser identificados em toda a area a ser
recuperada. Em cada formigueiro identificado coloca-se uma isca. Esse controle
devera ser realizado no preparo do terreno, com repasses frequentes apoés o plantio.

No preparo do solo, quando as covas forem abertas devera ser retirado a
primeira camada de 15 cm e colocar de um lado; a segunda camada de 15 a 30 cm
de outro lado, misturando a primeira camada de 15 cm com 500 gramas de esterco
bovino bem curtido e 100 g do adubo NPK 04-14-08 e colocar as 100 g de calcario
dentro da cova, deixa as covas preparadas por 2 (dois) dias para depois colocar as
mudas nas covas e, por ultimo, a camada de 15-30 cm, desta forma evitara o

surgimento das espécies consideradas invasoras.

Sistema de Plantio

Propde-se que o plantio seja feito através de coroamento dos locais onde
ocorrera a abertura das covas para a redugao da competigcdo nesses locais. A abertura
de covas devera ser executada com didmetro minimo de 30 cm e profundidade de 40
cm. As covas deverao ser espagadas no maximo a cada 3 m entre as colunas e no
maximo a cada 2 m entre linhas a partir da margem do rio que sera recuperado,
conforme

Figura 228.

Recomenda-se que o espagamento adotado no plantio, ndo seja executado
rigorosamente, visando produzir uma vegetagao com aspectos mais semelhantes ao
natural, uma vez que, o desenvolvimento na natureza ndo ocorre dessa maneira.

O plantio podera ser distribuido da seguinte forma:

oee?



- 12 linha de plantio composta por espécies pioneiras distribuidas a cada 3
metros;

- 22 linha composta por espécies pioneiras e nao pioneiras (espécies
secundarias e climax) distribuidas alternadamente cada uma;

- As linhas seguintes vao seguindo esta sequéncia sucessivamente até o total
preenchimento da area de preservagao permanente, impedindo que 2 espécies nao
pioneiras fiquem lado a lado.

As espécies devem ser plantadas em linhas de plantio distintas e alternadas.
A finalidade desta técnica é permitir que as espécies que se desenvolvem bem
inicialmente a pleno sol beneficiem aquelas que necessitam de sombra em seu

periodo inicial para também se desenvolverem de forma satisfatoria.

Figura 228: Metodologia do plantio de recuperagéo proposta para as areas
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Plantio

As mudas deverdo estar sadias no momento do plantio e apresentar
tamanhos admissiveis para ir a campo. A embalagem devera ser retirada totalmente,
cuidando-se para nao desmanchar o torrdo, se a raiz principal tiver sua extremidade
torcida, esta porgéo devera ser podada, bem como suas raizes laterais. A seguir deve
ser colocada na cova. O colo da muda devera ficar em concordancia com o nivel do
terreno.

O estagueamento serve para tutorar todas as mudas existentes sobre a area
durante seu desenvolvimento inicial. Para isso deverao ser utilizadas estacas de 1,00
m, sendo que metade dela sera enterrada (50 cm) e a outra metade servira para
facilitar a localizagao durante as atividades de manutengao e monitoramento.

Caso haja necessidade, devera ser realizada a irrigagdo quando, por
condicbes adversas, as mudas aproximarem do ponto de murcha permanente,

principalmente logo no inicio de plantio.

Manutencéo

Como atividade de manutencao devera ser realizado o coroamento, que é
capina visando a retirada de espécies invasoras agressivas e competidoras ao redor
das mudas, sendo que estas deverdao ocorrer no minimo 03 (trés) vezes por ano,
principalmente nos meses de primavera e verdo. Caso haja disponibilidade e devido
cuidado do operador, pode-se realizar a rogada das gramineas e arbustos nas faixas
de recuperacdo com o plantio, desde que, ndo ocorra o corte de novas mudas em
regeneragao.

Outra atividade que pode ser realizada é o controle biolégico para o combate
de formigas ou pragas especificas que ataquem a area. Como uma forma de
prevencao devera ser feito vistoria da area antes do plantio das mudas e se tiver
grande incidéncia de formiga o controle deve ser feito ainda antes do plantio na area.

O replantio devera ser feito apds os levantamentos através do monitoramento

da area, caso a sobrevivéncia seja inferior a 95%, sera necessario efetuar o replantio
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de todas as mudas que morrerem conforme a metodologia adotada no plantio, usando
mudas de mesmo tamanho e idade daquelas que ja se encontram no campo.

Outra atividade relacionada a manutencgao esta a adubacéao de cobertura, que
devera ser realizada no minimo a cada 12 meses, para essa recomendagao a
utilizacado de 50 g de adubo NPK 10-10-10 ou 200 g de adubo organico, ao redor de

cada uma das mudas plantadas.

Monitoramento

A area devera ser monitorada semestralmente, através do levantamento dos
indices de sobrevivéncia das mudas introduzidas a campo, e regeneragdo de novas
mudas, de maneira natural, na referida area, pelo prazo minimo de 3 anos.

A mesma ainda devera apresentar uma frequente vigilancia por parte do setor
publico, introduzindo ferramentas para facilitar a denuncia por parte dos proprietarios
vizinhos, de depredadores ou depositantes de lixos e entulhos na area de
recuperacao.

Os levantamentos deverao ser apresentados em forma de relatério com as
proposi¢des a serem tomadas a partir do referido momento, visando a eficiéncia e

celeridade do processo de recuperacao.

Cronograma de Execucdo e de Manutencao

O cronograma de execugao proposto € apenas para a primeira etapa prevista
no PRAD, que contempla a recuperagcdo das areas atualmente utilizadas como
agricultura.

Devido a grande quantidade de area para recuperacao, e pelo fato da mesma
nao apresentar até o momento uma definicdo de como sera executada, se pelos
proprietarios dos terrenos, poder publico, ou uma agado em conjunto entre ambos, com
algum programa especifico criado pelo municipio para esse fim, estimamos um prazo

de 5 anos para a conclusao da execugao (Quadro 16).
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Quadro 16: Proposta de cronograma para execucgao do PRAD.

Atividades

Definicdo de como sera executado o
PRAD

Coroamento

Rocgada

Combate a Formiga

Adubagao

Plantio

Replantio

Monitoramento

PR




6. CONSIDERAGOES FINAIS

O Diagnostico Socioambiental representa o resultado de um trabalho
multidisciplinar que revela a atual realidade do municipio de Xaxim frente aos aspectos
ambientais e sociais que o constituem. Deste modo se configura como uma ferramenta
de suma importancia para o planejamento urbano, uma vez que a administragéo
publica enfrenta grandes desafios no sentido de orientar e regulamentar as situagdes
que envolvem ocupacao do solo e APPs em areas urbanas.

Além disso, 0 municipio possuira os subsidios necessarios para programar agdes no
que diz respeito a area urbana consolidada (nucleo urbano consolidado), como a
atualizacao de politicas pubicas voltadas ao uso e ocupagao do solo, plano municipal
de saneamento basico e tera mais conhecimentos sobre a qualidade ambiental atual
além de amplo aporte no processo de tomada de decisdo. Deste modo o municipio
contara com um alicerce norteador no que diz respeito as areas de preservacao
permanente situadas em zona urbana municipal, na definicdo de area urbana
consolidada, areas de relevante interesse ecologico e areas de risco, possibilitando o
fornecimento de apoio técnico para a tomada de decisdao administrativa acerca das
medidas alternativas a serem adotadas em obras irregulares e sujeitas a regularizagao
e/ou demolicao, a preservagao e recuperacao das areas remanescentes de vegetacao
situadas em areas urbanas, a vigilancia e a desocupagao das areas protegidas, a
conduta adequada diante da canalizagdo e a retificacdo de cursos d'agua e a

aprovacao de novos parcelamentos do solo urbano.
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7 RECOMENDAGOES

Como conclusdes deste Diagnodstico Socioambiental, e para nortear os

programas e projetos que serao objeto de detalhamento em etapa posterior desta

analise e considerando que conflitos de uso e ocupacio do solo foram identificados,

e principalmente que cabe ao Municipio legislar sobre assuntos de interesse local,

algumas recomendacodes sao indicadas:

1.

Oficializar as Areas de Preservagdo Permanente através de legislacdo

municipal,

. Elaborar o Plano de arborizacédo urbana priorizando a utilizacdo de espécies

nativas de modo a preservar a identidade biolégica da regido, cultivando as
espécies vegetais que ocorrem no municipio ou na regiao. O objetivo principal
do Plano de arborizagdo deve ser a conectividade de fragmentos florestais,
oferecendo abrigo e alimentagdo a fauna local, protegendo assim o
ecossistema como um todo.

Elaborar Plano Municipal de Conservacao e Recuperagao da Mata Atlantica
(Lei n° 11.428/06) com vistas a reunir e normatizar os elementos necessarios
a protecao, conservagao, recuperacao e uso sustentavel da Mata Atlantica. A
elaboragao e implementacdo do PMMA devera ser efetivada pela prefeitura e
Conselho de Meio Ambiente.

Criar legislacdo especifica as diretrizes de planejamento dispondo sobre:
faixas non aedificandi (faixa sobre rios canalizados e/ou tubulados onde nao
pode haver construgéo, para facilitar o acesso e manutencéo da tubulagéo)
no Municipio, indicando a importancia, fungdo e metragem especifica a ser
destinada para cada fim;

Manter fiscalizagdo constante para evitar a ocupacdo ilegal de areas
inadequadas para uso urbano, evitando a ampliagcdo do quadro de conflitos
pelo uso e ocupagao do solo. A construgdo sobre as margens de corregos e
arroios, areas de uso futuro previsto para componentes de drenagem urbana,
esgotamento sanitario e corregos tubulados devem ser fortemente impedidas;
Coibir as ocupacdes nas Areas de Preservagdo Permanente resultante e/ou

identificadas como de risco;
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7. Realizar o Plano Estratégico Ambiental, com vistas a levantar as condigbes
de todas as edificacdes identificadas em Areas de Preservacdo Permanente;

8. Elaborar o cadastro técnico georreferenciado da malha de drenagem, vias
urbanas e cadastramento imobiliario e acessorios existente no Municipio;

9. Realizar projetos e obras de micro e macrodrenagem nas areas identificadas
com alagamento com vistas a melhoria do servigo.

10. Criar legislagdo prevendo mecanismos de compensagao ambiental para

novas edificacdes nas areas flexibilizadas.

Em relagao as areas de Risco de Inundagao, recomendamos a criagao de
legislacé&o ou artigos especificos no Plano Diretor, permitindo a edificacdo em areas
classificadas como Risco de Inundacdo 1 e 2, desde que respeitadas as seguintes
condigoes:

| — N&o é permitida a edificagdo de pavimento em nivel inferior ao nivel da via
publica, em nenhuma hipoétese;

Il — No pavimento térreo, fica permitida somente a locacdo de areas de
garagens, hall de acesso, escadas, areas destinadas a elevadores, depdsitos, areas
técnicas, casas de maquinas, salbes de festas, centrais de gas e até 01 instalagéo
sanitaria para fins de servico. Nao serdo permitidas a locagao de compartimentos
destinados a salas comerciais, cozinhas, dormitérios, lavanderias, closets e outros
compartimentos habitaveis permanentes de uso correlato, de modo a reduzir os
impactos sociais causados no municipio por catastrofes desta natureza;

[l — Os compartimentos ndo permitidos no nivel térreo citados no item anterior
(salas, salas comerciais, cozinhas, dormitorios, lavanderias, closets e outros), deverao
estar obrigatoriamente locados a uma cota minima de 2,00m (dois metros) acima do
nivel maximo de alagamento registrado no local onde o empreendimento se situa, com
as devidas cotas de inundagéo e do pavimento demonstradas claramente no projeto
arquitetonico;

IV — Deveréo ser previstas condi¢cdes de elevacdo dos medidores de energia
elétrica, respeitando as normas técnicas da ABNT e da Concessionaria de Energia,
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para evitar o alagamento dos medidores. Demais normativas da CELESC quanto a
seguranga mediante situagdes de alagamento deverao ser integralmente respeitadas;
V - Situagdes especiais poderdo ser analisadas e aprovadas mediante

justificativa técnica apresentada pelo responsavel, com analise do Conselho Municipal

de Desenvolvimento Sustentavel - Conselho da Cidade;
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